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The Franklin Institute g 1915,

> HDVERTENCIAR. 4~

La Asociacion de Faocultativos Constructores y Agrimenso-
res (Ingenieros, Arquiteotos, Maestros de Obras y Agrimensores)
de Cuba, en sesion de 28 de Noviembre de 1903, acordé realizar
una informacién acerca de la Esouela de Ingenieros y Arquitec-
tos de la Universidad de la Habana, carreras que se siguen en
ella, materias explicadas, métodos de ensefianza, material cienti-
fico con que cuenta, nimero de alumnos, etc.,, y publicar los in-
formes obtenidos, por creer que serdn de utilidad para la profesidn
y para el piblico en general,

En virtud de esta ultima consideracién, no habra inconve-
niente en que se reproduzea el todo 6 parte del presente folleto,
el onal podri obtenerse GRATIS en la Secretaria de la Asocia-
cion, Tacon nimero 2, Habana, y en las librerias de M. Ricoy,
Obispo 86, J. Lopesz, Obispo 135, y 8, Solloso, Obispo 41,
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NUMERO DE ALUMNOS

COMPARACION CON LAS OTRAS CARRERAS
UNIVERSITARIAS.

La Escueln de Ingenieros v Arquitectos es la mids prispera,
en enanto & aumento en ¢l nfimero de sus alumnos, v wna de
fas tres mds importantes, en niimero absoluto de alumnos, de
nuestra Universidad Nacional.

Para que se puedan comparar ficilmente la importancia
¥ prosperidad relativas de las Escuelas dedicadas § la ensepan-
za de las profesiones universitarias més seguidas, que son la
Escueln de Ingenierns v Arguitectos, la de Derecho Civil, ln
de Medicina v In de Farmacia, se han formado los siguientes
et ros;

La figura 1 manifiesta ¢l niimero de alumnos de dichas coa.
tro principales Escuclas profesionales de la Universidad 4 par-
tir de 1900, en que comenzd el Plan hoy vigente (1),

La figura 2 demuestra el movimiento de avmento & dismi-
nucion habido en cada Escuela,

Se ve que la Escuela de Ingenieros v Arquitectos cuenta va
este afo con 100 ahunnos v que es la idnica que presenta un
aumento de alumnos con respecto al curso de 1900 & 1901,
pues la de Dereche Civil, aungue va también anmentando como
aguella, sdlo ha legado & aleanzar en el presente curso igual
nfimero gue en ¢l de 1900, v las de Medicina y Farmacin van
teniendo cada afio menos,

En 1901 4 1902 hubo disminncion en todas loas Escuelas,
sienidlo de S alvmnos en Ingenieros, 17 en Farmacia, 21 en De-

(1} Incluyvendo los maestros de obras (8 actunlmente), goe son también
nlamms de I Escucln de Ingenieros v Arguitectos
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recho y 34 en Medicina.  La de Ingenieros fué por tanto la gue
menos sufrié los efectos de esta baja, que probablemente tuvo
por causus el trastorno que siempre prodoce la implantacion
tle un nuevo Plan v la erisis ccondmica que habia,

Fué también dicha Escuela de Ingenicros v Arquitectos In
fnica_gue desde ¢l afo siguiente recuperd con creces la pérdida
experimentada en 1901, teniendo en 1902 un alumno mas que
en 1900, mientras que Devecho ha tardado dos ailus en reco
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Fig. 1
NUMERO ToTAL DE ALUMXDS,

brar el ntimero de 1900, y en las otras dos ¢l descenso ha con-
tinuado sin interrupcion.

Esta prosperidad de la Escuela de Ingenieros v Arquitectos
con respecto 4 las demds, demuestra que la ju‘runlutj cubana
estil comprendiendo claramente que dichascarreras son las que
le ofrecen mayor porvenir, tanto por ser las que de un modo
mis directo contribuyen al fomento de la riqueza phblica v pri-
vada, como por ser menos intensa en ellas Ia competencia pro-

. -

fesional, dado que hay mucho menor ndmero de aquellos fa-
cultativos que de médicos, abogados v farmacéuticos, finicas
carreras que hahia en nuestra Universidad bajo el antiguo ré-
Fimen,

Y no hav que temer que esta gran afluencia de alumnos
produzen en pocos afios un exceso de graduados en aquellas
wofesiones parecido al que desde hace tanto tiempo s¢ nota en
as Gltimamente citadas, pues la experiencia demuestra que Ia
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AvMEXTO ¥ DHssisuvCiox.

dificultad y aridez de los estudios de Ingenieria y Arquitectury,
que son de indole esencialmente matemética, hacen que el nii-
mero de graduados en cada afo no pase del 5 6 ¢l 10 por 100
del nimero total de alumnos de la Escuela, como se viene ob-
servando en la que hoy existe v como sucedia también en la
extinguida Escuela Profesional con los titulos académicos de
Maestro de Obras, !

El desarrollo que va estdn teniendo nuestras obras pfbli-
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cns v particulares v e cada dia ha de ser mavor, asi como los
numerosos ¢ importantes trabajos peodésicos, geogrificos, to.
wgriificos ¢ hilllrng.;rflﬁ-:usque inn de realizarse en Cuba para

a formacion del mapa de la Repiblica v de cartas de sus cos-
tas, ascguran trabajo honrosa v luerative & los que con su
aplicacion y capacidad se hagon acreedores 4 uno de estos nue-
vos grados (véase University of Michigan News-Letter, T e
Marzo de 1903, articulo que comienza: La demanda por Inge-
nieros en toda la Américn, actualmente, excede muchisimo al
abasto); habiendo que tener presente que si bien los E. Unidos
tienen 50 veces mids poblacion gue Cuba, poseen al propio
tiempo 114 veces méds Escuelns de Ingenieros que ésta, en las
cuales se gradiann anualmente varios millares de estudiantes, lo
que demuestra, como ha dicho recientemente el Profesor Pence,
que se aprecia cada vez mis ¢l valor de la educacién téenica.

“Educar su juventud debe ser uno de los mis clevados pri-
vilegios e t.'!.mllquitr Estadao’, dice Mr. Robert Hevwood Fer-
nald (“A Century's Progress in Engineering Education in the
United States”, *“Jomrnal of the Association of Engineering
Societies”, July, 1903). “Ya sea en la paz 6 en la guerra, el
ingeniero resulta ser un factor indispensable para la eficiencin
de una nacién..... :Qué hay mas natural que la tendencia de
una gran parte de ii‘}!l Jjovenes de hoy 4 seguir una carrern que
les ofrece tan vastas oportunidades®™ '

Y asi vemos que comprendiendo esta necesidad y satisfa-
ciendo esta tendencia de la juventud, abundan las Escuelas de
Ingenieros no sélo en cada una de las naciones de Europa vy en
cada Estado de la progresiva Unidn norte-americana, asf como
en la Argentina, Méico, Chile, Perfi, Venezuela, ete., sino que
la previsora Inglaterra se apresura 4 establecer una & vanns
en cada una de sus colonias en cuanto éstas adquieren alguna
im|]1_nrtmli:iu. habitndolas en el Canadd, Australia, Egipto, la
India y hasta en Birmania. La India cnenta con varias, en In
Universidad de Caleutta, la de Bombay, en Roorkee, en Ma-
tras, en Sibpur, ¢n Behar, en M ysore, en Jubbulpore, ete. Esta
filtima, de reciente creacion, ha sido fundada, segiin dice Indian
Engineering, “'para que las Provincins Centrales de la India

ueden independientes de ln importacion extranjern en cuanto
A llenar delndamente las vacantes del Departamento de Obras
Piblicas”. Todas se hallan solicitamente atendidas, gastéin-
dose en ellas grandes sumas (véase KRevista de Construcciones
¥ Agrimensura, Habana, Noviembre de 1902), v algunas tie-
nen menos alumnos que la de la Habana (los ingresados en ¢l
Real Colegio Indio de Ingenicria en Coopers Hill en Agosto de
1902 fueron s6lo 19, no obstante lo enal el Gobierno dedicd por
esa misma época $ 25,000 4 ampliar el Laboratorio Meciinicn
¢ Hidrdulico de dicha Escucla).

[l
NATURALEZA Y EXTENSION DE LOS ESTUDIOS.

COMPARACION CON LAS UNIVERSIDADES
EXTRANJERAS.

Es fiicil demostrar que el tiempo dedicado al estudio de
cada asignatura téenica en la Escuela de Ingenicros v Arqui-
tectos de la Universidad de la Habana, en conjunto v también
para la mayor parte de las materias consideradas aislada-
mente, es mayor, v que ¢l Plan de estudios (en ¢l niimero ¥ na-
turaleza de las asignaturas cursadas) es igual 6 mejor que ¢l
empleado en las principales Universidades americanas,

En otras palabras, los estadios en la Habann son mds
completos v detenidos.

sta demostracion desvanecerd el error craso de los gue
creen que los estudios de Ingenieria & Arquitectura qluc s¢ ha-
cen en los Estados Unidos son mejores 6 superiores 4 los que se
realizan en la Habana.

Y la razdn es muy sencilla. En las Universidades america-
nas la carrera se hace en cuatro afios, mientras que en la Ha-
hana se invierten cinco. Hay pues, més lugar de estudiar con
detenimiento cada materia, y afin de que sea miis completo ¢l
cuadro de asignaturas,

Con ohjeto de que se pueda ver esto claramente, se ha for-
mado la siguiente tabla, tomando para la comparacion la ca-
rrera de Ingeniero Civil y cuatro de las mejores Universidades
de los Estados Unidos, como son Harvard, Cornell, Lehigh v
Pennsylvania. Hay que advertir que el mismo resultado se
obtiene comparando con otras que también son de las miis im-
portantes, como el Instituto Politéenico de Troy, la Universi-
dad de New York, ¢l Instituto Tecnoldgico de Massachusetts,
¢l Rose, la Universidad de Yale, la Oceidental de Pennsylvania,
cte., que no se han incluido en el cuadro por no hacer éste in-
terminable v confuso. Al efecto se ha utilizado siempre el filti-
mo Catilogo publicado por cada una de ellas. Debe tenerse
presente que en la Escucla de la Habana todas las asignaturas
son de clase diaria durante todo ¢l curso (que suman 185 clases
al afio, descontadas todas las fiestas y vacantes) & de clase al-
terna (que son 92); mientras que en los Estados Unidos se frac-
ciona gencmlnwnlf ¢l curso en medios cursos v aun mis, y hay
materias que no se explican sino una 6 dos veces 4 la semana
durante medio curso (formado por 14 6 15 semanas), asi gue
como se verd hay asignaturas que s6lo reciben 15 6 30 clases.




S¢ ha tenido cuidado, parn cada Universidad americana, al
hacer In comparaciom con una asignatura de ln Habana, de
sumar ¢l liclllru dedicado en aguélla 4 todas las demis mate-
riil!'i que aun  bajo otro titulo eorresponden también con esta
filtima:

TOTAL DE HORAS DE CLASE DEDICADAS A CADA ASIGNA-
TURA EN LAS UNIVERSIDADES DE

Harvard Corarll Lebigh | Prowsylaia | HABANA
Esterentomin, Perspectiva v
T ] BT T | 82 o6 4N 44 G2
Topugrafin ¥y Agrimensurp..| 7210 T 123 R 4602 8L
Creardesin v Topografin de
il“'t]-ril:lli'l e L S 2418 T i t2i 15120 LR A
Rezistencin de materinles v
Eathiticn grafief..msmes] 138 140 185 150 | 185
Materinles de constroceitn . i 120 15 1005 L]
Construcciones  civiles,,... 30 112 Th 0 02
Calles v earreterns ki Sk 15 156 Ha
Ferrocarriles ... IREE o 16065 137 LIHEE S
Poenbes .o v 2T 1 T 18 165 185 185 L7
MAGEInATIA (s o td 15 L fil L
Hidromecfinicn € Hidrinlica. | 185 =4 120 170 1R85
Contratos, I‘l:n.'li.l.||_|||1.'h|.r|-s ¥
Tegislacitin. e i sasiimais 15 - AL TR G0 92
Tl:'l'.';I.F."-.............i 1077 1031 s LG 147G

Se ve gque sdlo hay 3 6 4 materias en que una & dos Univer-
sidades den més clases gque la Habana (v esto con las impor-
tantes salvedades expresadas en 1as notas {:urruﬁj:mu]i::nl:::i:|:
v queen todo lo demiis, para las mismas Universidades, & en
esas mismas materias para las otras Universidades, ln Habana
dedica mids tiempo; de modo gae considerando  los totales de
horas de clase, resulta que en las americanas oscila al rededor
te MIL, mientras que para ln Habana pasa de MIL CUATRO-
CIENTAS.

Es decir, que para casi todas las asignaturas v casi todas
las Universidades, la ventaja estd de parte de la Habana, Y

1) Seis semanas en ol verano, en las gue se da la teorfa ¥ s¢ hocen las
pricticas, Se ha supuesto quoe s¢ dan dos horas dinrins de teorin.

(2} Miis lns priicticas.

(1) Dos semanas en el verano

(4)  Mds dos semanns de teorin v priietica en el verana,

(5) Esto incluve efileulos de estrocturas articulndas; techos v edificios,
qoe en ln Habana se dan en Resistencin de materinles

(i) Esto incluye el tiempo dedicndo & efleulos ¥ dibujo, que en la Halbans
g hacen en su mayor parte fern de 1as horas de clase,

(7)  Mds las conferencins que da el Catedrdtico auxihar de la Escoela,

tomanido el conjunto de las asignaturas, resulta la Habana
por encima de todas las Universidades americanas.

Pero mis graves todavia son-los defectos de los Planes e
estudios americanos por lo gue toca i niimero de asignaturas
cstudindas, pues abrevian enormemente & suprimen por com-
pleto muchas materias indispensables.  El Plan de la Habana
no adolece de tales deficienciasg, cuya eausa es sin duda ¢l corto
tiempo en que como se ha dicho hacen la enrrera en los Esta-
dos Unidos,

UNA FACHADA DEL EIMFICIO
PE LA ESCUELA DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS

EX LA UNIVERSIDAD RACIOXAL

Asi por ¢jemplo, en el Plan de estudios del Instituto Poli-
téenico Rose no hguran la Geadesia, la Topografia de precisidn
ni las Carreterns. Todo esto se estudin con extension en la
Huabana.

Tampoco contiene Carreteras el de la Universidad Occi-
dental de Pennsylvania,

En ¢l Institute Teenoldgicode Massachusetts hav dosg gro-
pos electivos, csto es, ¢l que estudin Geodesia ¢ Ingenieria
hidrfinlica v sanitaria (que forman un gropo) no estudin Pro
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vectos de carreteras y ferrocarriles (que forman otro grupo) v
reciprocamente. En la Habana todas estas materias son obli-
ratorins,

También en la Universidad de Lehigh son asignaturas elee-
tivas: Constroccin de Ferrocarriles (pudiendo estudiarse en
su lugar Astronomia prictica); Materiales, que incluye cons-
trucciones de cemento armado ¥ puede reemplazarse por Lito-
logia: v Miquinas de vapor (por Geologia)., Todo ello ¢s tam-
hifn obligatorio en la Habana,

En la Universidad de Cornell ¢l curso de Estereotomia
(siempre para los Ingenieros Civiles) consiste en dos problemas
v la revisiom de un proyecto ile arco recto, empleindose como
texto notas mimeograficas; en la Habana resuelven los alum-
nos, asi en clase como mndiy :Ihmimtnh'. numerosos problemas
de Estercotomin, no limitdindose 4 los sencillos arcos rectos,
sino incluyvendo los dificiles puentes oblicuos v siendo los textos
tres autores de fama. En Cornell las Mdquinas de vapor, gas

aire forman ln.m.p; rrafes de los 26 que abarea un curso titu.
l wdo “Hidrdulica” de 70 lecciones, de modo que vienen A ser 8
lecciones de Maguinaria v 62 de Hidréulica; mientras gue en I
Habana se dan 92 leeciones de Maquinaria v 185 de Hidrdualica,

En la Universidad de Harvard se ha suprimido la Esterco-
tomin para los Ingenicros Civiles, estudiindola s6lo los Arqui-
tectos. Bl curso de Topografia ¥ Agrimensura se reduce 4 sefs
semanas, durante las cuales se explica la teorin v se hacen las
pricticas; en la Habana dura todo el aiio académico (8 meses )
siendo de clase diaria ¥ componiéndose de 100 leceiones tedri
¢ns de 1 hora y 85 priicticas de 3 6 mis horus cada una.  El
curso de Geodesia vy Topografia de precision en Harvard se |-
mita A dos semanas, incluvendo teoria, practicas v algo de As.
tronoming mientras que en la Habana dura todo ¢l afio, con 92
leeviones tedricas mas las prfmtil:mi1 ¥ In Astronomin es curso
aparte de igual duracidm que Geodesia.

En lade Yale se nota la falta de Estereotomia, Geodesia,
Calles v Carreteras v Abastecimiento de aguas. Algunas de
csins materias estin incluidas en otro curso de estudios dis-
tinto del de Ingeniesia Civil v titulado Ingenieria Municipal v
Sanitaria.

En la de Nuneva York ¢l curso de Geodesia se explica un afo
si ¥ otro no y se Lml]]mm de 15 lecciones.

También figura con 15 lecciones ¢l mismo curso en la de
Pennsylvanmia. Y por el cuadro se ve que éste es igualmente ¢l
nitmero dedicado en otras Universidades 4 materias también
importantes, como Materiales de construecion, Calles ¥ Carre-
teras, ete., gue en lan Habana reciben por lo menos 92,

En Troy el tercer afio abraza 15 asignaturas (Astronomia
deseriptiva, Botdnica, Mecdnica racional, Maquinaria, Estruc-
turas, I,Htlttlrlljllil \, Fisica, Bleetricidad, Mineralogia, Ensa.

_"d- talurgin, Geodesin, Ingenieria de caminos (calles, ca-
rreteras v ferroearriles) v Dibujo hr}]rl;._rt':'ﬂ']l.'lll.' ¥ el cuarto aiio
nbarca 16
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Es pues, evidente, que en la Escuela de Ingenicros de la Ha.
bana, no sblo se dedica mdds tiempo que en las americanas al
HEnn’m de las asignaturas técnicas (v la misma demostracion
podria hacerse con respecto f las que formando parte de la ca-
rrera se cursan en la Escueln de Ciencias, como Matemdticas
puras, ete.), sino que ¢l Plan de estudios es miis acabado, ha-
Handose exento de defectos tan importantes como los arriba
indicados v comprendiendo como rn}ﬂigutnrinﬁ todas las mate-
rias esenciales para Ia carrera, con Ia debida extensidn,

SALON DE DIBUJO

ToprosriFico, ESTRUCTURAL, ARQUITECTAONICO, ¥ DE MAQUINAS,

YV no solo comparando con las Universidades americanas,
gino también con muchas de las mejores curopeas se obtiene ¢l
mismo resultado. Asi, tomando para ello, por ser de nctua-
lidad, la afnmada Escuela de Ingenieros de la Universidad de
Lausana, en Suiza (pais tan justamente acreditado en cuestio-
nes de Instroceitm Pablica), la cual acaba de celebrar su 507
aniversario v cuyos horarios y programas se pueden ver en ¢l

tnlletin Technigue de la Suisse romande, 10 Décembre 1803, se
encuentra que los programas de Ia Habana son tan completos



{v en algunas materias, como Topografia, Geodesia, Construc-
clones, ete., miis completos) gue los suizos, ¥ que la causa debe
ser también la brevedad del tiempo empleado, pues alli la ca-
rrern s¢ hace en 7 semestres, observindose gne en la Habana
se dedica 115 veces mds ticmpo que en Lausana 4 la Topografia
y Agrimensura, 2 veces mis 4 la Geodesia, 114 miis 4 la Histo-
rin de In Arquitectura, casi 2 veces mas 4 Materiales de cons.
truccidn y 4 Construcciones eiviles, ete.

Es decir, que en punto tan esencial comao I ealidad v canti
dad de las materias enseiiadas, la Escuela de In Habana resulta
grandemente favorecida por una comparacidn minuciosa con
las extranjeras. Esto se hardl todavia mis patente en la Sec-
vitim signiente, donde se detallarin las materias que se ensenan
en cada asignaturn.

I1.‘;'|:1'H. Ii“l.!‘ o L N | lll‘ll._' s !'I'IiHI'I'Il'L"r L’K',l'ill!it‘ﬁ}.‘i reconocen estn
verdad, nos bastard citar ln importante revista americana The
Nation, que en 14 de Marzo de 1901 (pag. 216) hablando de la
Escuecla de Ingenieros de i Habana decia que los cursos se ha-
bian ya fjado de un mododefinido vy gue profesores v estu-
diantes se hallaban tenbajando activamente (professors amnd
students are actively at work); que estos cursos abrazan todas
las materias {topics) de las Escuelas téenicas americanas, ¥ los
temas desarrollados indican lo completo de la instruceidm que
g¢ da (thoroughness of instruction); ¥ que sobre esta sana
educacitn como base, hav la seguridad de que ¢l desarrollo
industrial de Cuba continuard por lineas estables y satisfoe-
torias,

En cuanto & textos, los empleados en la Escuela de Inge
nieros ¥ Arquitectos de la Habana son los mismos quese siguen
en las principales Universidades de Europa ¥ América.  Asi por
cjemplo, la “Hidrdulica™ de Merriman es también ¢l texto en
lus #Tﬂii‘l.'l'siﬂ:lﬂl.‘ﬁ de Lehigh, Nueva York, Harvard, Pennsyl-
vania ¥ Rose. La “Geodesin® del mismo autor es igualmente
¢l texto segnido en Lehigh, Harvard v Nueva York. La “To-
pografia” de Carhart lo es también en Ia Universidad Oceiden-
tal de Pennsylvania v en la de Nueva York., Los “Materiales
de Construccién’ de Pardo son el texto de In Escueln de Inge-
nieros de Caminos, Canales v Puertos de Madrid v dela Es.
cuela de Ingenieros del Urngunay, La “*Mecdnica aplicada 4 las
construcciones' de Marvi lo es de la Escuela de Ingeniceros Mi-
litares de Espafin v de la Escuela Superior de Arguitectura de
Madrid. La “Resistencia de Materiales” por Arce es texto en
Ia Escuela de Ingenieros Agronomos de Madrid. En Ferroca-
rriles se sigue ¢l curso explicado por Deharme en la Escucla
Central de Paris, v en Calles v Carreteras v en Poentes respec-
tivamente los explicados por Durand Claye y por Croizette
Desnoyers en la Escuela de Puentes v Caminos de Paris. Y asi
sucesivamente, Por donde se ve que las obras empleadas para
la ensenianza en la Escuela de ln Habana han sido coidadosa-
mente escogilas entre lns mejores que se usan con igual objeto
en el extranjero

— 15—

Del mismo modo se verd en las piginas que siguen, que por
lotue respecta & material cientifico, ¥ 4 pesar de que el Senado
no ha aprobado todavia el erédito de $20,000 votado por la
Ciamara de Representantes para completar el material de la
Escuela, ésta se halla al igual & por encima de muchas de las
principales de los Estados Unidos, v en algunas ramas, como
Gseodesin, Topografin ¥ Agrimensura, por encima de casi todas,

Y por otra parte, afin suponiendo que asgi no fuers, no debe

IMODELOS ARQUITECTONICOS EN YESO.
(COPIAS DEL MUSED DEL LOUVRE

Hay s COLECCION SUMERDSA ¥ VARIADA, ADGUIRIDA EX PParis ¥ QUK LTS

TRA LOs IFRINCIFPALES ESTILOS ¥ MOXUMENTOS

F

olvidarse que como ha dicho M. Palaz en la fiesta del cincuen-
tenario de ln Escuela de Ingenieros de la Universidad de Lau-
sana, “la superioridad de un establecimiento de ensefianza no
se mide dnicamente por el lujo de las instalaciones materiales;"
vy que Universidad tan importante v rica como Harvard hace
constar en su Catdlogo que ¢l material de su Escuela de Inge-
nieros no estard completo hasta dentro de varios afios.
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I

ENSENANZAS QUE SE DAN EN LA ESCUELA.

MATERIAS QUE COMPRENDE CADA UNA. —TEXTOS
METODOS.—PRACTICAS QUE SE REALIZAN,
MATERIAL CIENTIFICO CON QUE SE CUENTA.

Con arreglo al Plan vigente, los estudios que se cursan en
Ia Esencla son:

Citepra A.—Dibujo topogriifico, estructural, arquitectonico
y de maquinas, 2 cursos,
Estereotomia, Perspectiva y Sombras, 1 curso.
Citepra B.—Geodesia v Topografia, 1 curso.
Agrimensura, 1 curso.
Citrora C.—Materiales ile construccion, 1 curso,
Resistencia de materinles v Estdtica grifica, 1
CUrso,
Construcciones ¢iviles v sanitarias, 1 curso,
Citepra D.—Hidromecfinica, 1 carso,
Maquinaria, 1 curso,
Cirepra E.—Calles y carreteras, 1 curso.
Ferrocarriles, 1 curso.
Puentes, 1 curso,
CATEpra F.—Arguitectura (invencidn, composiciin, decorn-
cidn & higiene de los edificios), 1 curso.
Historia de la Arguitectura, 1 curso,
Contratos, presupuestos v legislacion especial 4
Ia Ingenieria v Arquitectura, 1 curso.
CiTEprA G.—Ensenanza especial de la Electricidad, 3 cursos.

A continuacion se explican las materias que comprende ca-
fla asignatura, textos EII{I}}II.'FII‘!.HS, métodos que se¢ signen para
la ensefianza, practicas que se realizan, ma'terial cientifico con
fue cuenta la Escuela, ete.

CATEDRA A.

Dinvjo TOPOGRAFICO, ESTRUCTURAL, ARQUITECTONICO ¥ DE MAi-
QUINAS, —EsSTEREOTOMiA, PERSPECTIVA ¥ SOMBRAS,
A CARGO DEL CATEDRATICO TITULAR Sk. EvcExio Ravyer:
Y SORRENTING, ARQUITECTO.

Dibujo topogrifico, estructural, arquitectdnico v de md-
quinas.—Esta asignatura comprende dos cursos.  En el Dibujo

e e e, e e
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Topogrifico se estudian ¢l topogrifico urbano, el orogrifico
el hidrogrifico, el eatastral v el geogriifico. En ¢l Estructural
los elementos de construccidn, formas auxilinres v formas per-
manentes. En el Arquitecténico la decoracidn v ornamenta-
cifm, detalles arquitectonicos de construceion, partes principa-
les ¥ conjuntos de edificios, monumentos y obras de Ingenieria.
En ¢l de Maquinas piezas elementales, partes principales v
miquinas antiguas y modernas. El método seguido para la
ensefanza es desde Juego esencialmente priictico, realizando
sus trabajos los alumnos en el Saldn (e Dibujo de la Escuela,

MODELOS ARQUITECTONICOS EN YESO

que cuenta con mobiliario adeenado, asi como con prensas -
ra impresiones solares. 6 cianotipia, ete. La clase es diaria v
de dos horas de duracion (de 11 4 1), pudiendo los alumnos
permanecer dibujando todas las horas que necesiten, por encon-
trarse abierto el Salon de 8 de la mafiana i 4 de la tarde.

El material que posee la Escucla para facilitar el estudio y
las pricticas no s6lo del Dibujo arquitecténico, sino también
de las asignaturas de Arquitectura é Historia de la Arquitec-
tura, es ¢l siguiente;

Para el estudio de los clemeptos arquitectOnicos—muros,
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puertas, columnatas, techos, ete,,—existe en el Salon de Dibujo
uni bien ordenada coleccion de reproducciones en yeso, proce-
dentes del Museo del Louvre de Paris, en la cual figuran bustos,
bajo-relieves, esfinges, miscaras, hasas, capiteles, entablamen.
tos, ete., ete. del Egipto, Caldea, Asiria, I'ersia, Fenicia, Pales-
tina y Chipre; fragmentos de monumentos clisicos, tales como
¢l Partenon, el Erecten, ¢l teémplo de Assos, el de la Victoria
Aptera, Teseidm, Monumento Cordgico de Lisierates, templo de
Apolo Didimeo, Columna Trajana; Cipas etruscas, vasos, ba-
lnustres, gdrgolas, ete., v un nimero considerable de frisos, -
lastras con arabescos, trozos de cornisas, {rontones, jambas v
coronamientos de puertas, v también de ciclos rasos, consolas,
rosetones, molduras adornadas y medallones del mejor Renaci-
miento italiano v francés.

Agrégase 4 ln anterior una corta pero selectn serie de de-
talles de ln Mezquita de Cordoba, ¢l Aledzar de Sevilla, la Al
hambra de Granada y cineo moilelos, también en yveso v de buen
tamaiio, de los drdenes completos de Vifiola.

Para sus trabajos de composicifn de edificios cuenta ¢l
alumno ¢n la Biblioteea especial de la Escuela con estudios de
construcciones tan completos y autorizados como son los con-
tenidos en las magisteales obras que van & citarse, propiedad
cast todas del Estado y las restantes de la particalar del Cate-
dritico de Arguitéctura: Tratado de Arguitectura, de L. Rey-
naud; Edificios de Roma moderna, de Letarouilly; Historia de
los estilos de Arguitectura, de Barberot; Renacimiento en Fran-
cia, de Mathews; Renacimiento en [talia, de Tuckerman; Los
Grandes Premios de Roma, de la Escuela Nacional de B:llas
Artes de Paris; Composiciones y Dibujos de Viollet-le-Duc; Ha-
hitaciones modernas, del mismo autor en colahoracidn; Monu-
mentos levantados por o cindad de Pards desde 1850 hasta
1850; Arquitectura del siglo Voal XVIL, de Gailhaband; Arqui-
tectura de Baveelona, de Domenech Montaner ;Monumentos ar-
(uitectdnicos de Espaiia; Arguitectura privada del siglo XIX,
tle C. Daly; Estudios sobre los hospitales, de A. Husson; Tipos
ile arguitectura gitica, de |’ugin; o arguitectura alemana en
el siglo XIX, publicacion por entregas de una sociedad de ar-
quitectos alemanes; Revista general de la Arguitectura v de las
Ohras Phblicas, de C. Daly, y otras publicaciones de Ia misma
indole, tales como L' Edilizia Moderna, de Milan, The Archi-
tectural Keview, de Boston, en enyvas pdginas hay sicmpre algo
fitil & nuevo que puede aprovecharse, ya en la distribucion, ya
en los lincamientos generales, va en los detalles de cualquier
proyecto de importancia.

A todo lo dicho hay que afadir los dos volimenes, con mis
de trescientas fotografias de monumentos de Grecin, Roma v
ilel Renacimiento italiano, ora en su actual estado de ruina,
ora restaurados, gue edita la casa Lampué de Paris, las que
son de eficaz ayuda en la interpretacidon de los detalles en re-
lieve de la ya referida coleccidn de yesos v de muchos conjuntos
gue por su reducida escala gde ejecucion en las obras de texto
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no pueden ser apreciados en todo su valor artistico de compo-
sic1on argquitectonica.

 Estereotomia, Perspectiva y Sombras—Las materias ex-
plicadas en esta asignatura se resumen como sigue:

Sombras: ideas generales; somhras de puntos, rectas v
figuras f:l;mus, de cuerpos terminados en superficies planas,
curvas, desarrollables, de revolucion ¥ helicoidales; degradacitn
de tintas; lineas v puntos brillantes. Perspectiva: teorias ge
nerales; método de los puntos de coneurso; mélodo general:
escalas de degradacidn,  Corte de piedras: generalidades; mu-

GRUPO DE MODELOS ARQUITECTON I (s

ros, puertas v arcos; hovedas simples ¥ compuestas, capalza-
dos, bovedas en bajada, bivedas helicoidales 6 puentes obli-
cuos. Corte de maderas: ensambladuras de todas clases,
armaduras en general v escaleras,

Como rl}:lir.‘u'il'ul de las teorias expuestas en clase v am
Tlli.'|=_'i|'|.|:'| de los ]al':lh!ﬂﬂ]:lﬂ generales resueltos en In ::Ii:-itil:l. los
alumnos gjecutan por separado un nimero considerable de tra.
hajos grificos v resolucién de problemas particulares gue les
senala el Profesor v presentan luego en ¢l examen,

Textos que sc sipuen: Le Rov v Rovira v Rabasa para
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Sombras, Perspectiva v Estereotomia; Cardona, “Aplicacio-
nes de la Geometria descriptiva'; Gird para perspectiva lineal.
Leceitn alterna, Lunes, Miércoles vy Viernes, de 1 4 2 p. m.
Aula niimero 2 de la Escuela de Ingenieros y Arquitectos.

CATEDRA B.

GEODESIA ¥ TOPOGRAFIA.—AGRIMENSURA. A CARGO DEL CATE-
DRATICO TITULAR Sk. ALE[ANDRO Rutz ¥ CApaLso,
IxcExiErRO Civie, Dr, Ex CIENCIAS Fisico-MATEMATICAS,
AGRIMENSOR PERITO TASADOR DE TIERRAS,

Agrimensura—Abraza ol estudio de la Topografin usual,
Ia Agrimensura propiamente dicha, la Agrodesin v la Agri-
mensura cubana, ensefidndose en ella la teorin, construeeion,
empleo, verificaciones y correcciones de los instrumentos topo-
grivficos; el levantamiento, construceién y replanteo de planos
de fincas i otros terrenos, de ciudades y edificios; el levan-
tamiento ]y construceitn de planos de rios, puertos y costas,
asi como de planos para ¢l estudio de carreteras, ferrocarriles,
acueductos, canales, tineles, ete, ¥ ¢l replanteo de los planos
de proyecto de estas obras; la determinacidn de In meridiana
verdadera v del valor de la declinacion magnéticn; la ejecucidn
de reconocimientos, triangulaciones, nivelaciones, toma de per-
files, sondeos, planos acotados y por curvas de nivel, trabajos
catastrales, evaluacion de dreas, tasacion y division de terre-
nos, deslindes y apeos; v todo lo concerniente 4 haciendas cir-
culares, comuneras y realengos, su medida, deslinde y division,
Comprende pues, las siguientes secciones: Planimetria (regu-
lar € irregular), Triangulacion, Nivelacion 6 Altimetrin, Taqui-
metria, Topografia urbana, Topografin catastral, Topografia
fotogrifica, Topografia aplicada 4 las obras de Ingenieria y de
Arquitectura, Agrimensura, Agrodesia, Agrimensura cubana.

Parte de estas materias se estudian por los siguientes tex-
tos: Carhart, “Plane Surveying"; Soldevilla, “Topografia';
Escobar, “Agrimensura v Nivelacién'; v el resto de la asigna-
tura por las explicaciones del Profesor v obras de consulta, co-
mndjnhnslﬂrn, illespie, Wilson, Covarrubias, Prévot, Bauern-
feind, ete. Leccién diaria, de 24 3 p. m.  Aula nfimero 4 de la
Escuela.

Los estudios tebricos ( 1000 lecciones) se complementan con
priicticas sobre el terreno v trabajos de gabinete (85 priicticas
de 3 & mds horas de duracion), realizando los alamnos bajo la
direccion del Profesor los rnrrﬂpnmlieutea levantamientos, ni-
velaciones, replanteos, construeeidn de planos, evaluacion de
drcas, cte,; asi por cjemplo, estfin verihicando actualmente ¢l
levantamiento del plano de Ia Universidad v terrenos adyacen.
tes, con carvas de nivel, v sc han gjecutado numerosos ¥ variq-

dos trabajos topogrificos en terrenos del Vedado y otros cer-
Canos,

Al cfecto cuenta la Escucla con una completa coleceidn de
aparatos mpugrﬁ.ﬁms. formada por miis de 100 instrumentos
de los tipos mds modernos y perfeccionados de los mejores fa-
bricantes de Europa y América (como son Salmoiraghi, Scheu-
rer, Fennel, Breithaupt, Negretti & Zambra, Keuffel & Esser,
Gurley, Queen, Saegmuller, ete.), v entre los cuales mencio
naremos un magnitico teodolito universal de Scheurer, con
sus aceesorios astrondmicos; un omnimetro perfeccionado de
Eckhold, con su mira; un cleps universal de Salmoiraghi, cen-

ALUMNOS DE TOPOGRAFIA ¥ AGRIMENSURA

PracTicaxpn cox Bl TEODOLITO EN TERREXOS nEL VEDADO, Fll'fl'ﬂ.‘-ItM*I:l
TOMADA POR UN ALUMNO EN 1001 ¥ runcicabs Ex LA REVISTA DE
CONSTRUCCIONES ¥ AGRIMEXNSURA ex Manzo npE 1802 (1)

tesimal, con microscopios de apreciacion, corismometro, acce-
sorios astrondmicos vy tornillo de pendientes; un taguimetro
normal del mismo fabricante (el mejor taguimetro que se cons-
truye), centeésimal, con anteojo centralmente analitico, ocular
movil, dos micrdmetros y juego de miras Porro; un taqui-
metro de Richer, con su estadia; tres reglas taguimétricas, de
Breithaupt, Salmoiraghi y Keuffel; un circulo logaritmico; un

(1) Enla REvisTa de Julio de 1901 puede verse unn relacion de los trola-
jos pricticos e Topografin ¥ Agrimensura, renlisados por los a'umnos de lo
Escoela de Ingenieros en el corso de 1900 4 1901,
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trasportador centesimal tagquimitrico; uno sexagesimal circu-
lar gque dd 1 minuto; otro semicircular de 3 minutos; teodolitos
de los tipos Troughton y Everest; triinsitos de agrimensor y de
ingenicro, de diversos tipos, incluyendo uno de Gurley, comple-
to, con arco de declinacion, reticulo taguimétrico de eclipse v
accesorio solar de Buart para la determinacion de la meridiana
verdadern, y otros del mismo Gurley, de Stackpole, ete; una
plancheta de Gannett, con su declinatoria v alidada; varias
brijjulas de agrimensor, entre ¢llas una muy bucna, con an-
teojo, de Queen; otras para reconocimientos, de Kater, de
Burnier ¥ de Peigné; un conmpds azimutal; un excelente nivel
reversible, de Fennel, con tornillo micrométrico, tambor gra-
duado y espejo; uno de ingeniero, de Gurley, de 18 pulgadas;
otro de arquitecto, convertible en goniémetro, con brijula, de
Keuffel; otros varios tipos de niveles, de eclimetros y clisime-
tros; escuadras topogrificas, de vision directa v de doble re-
tlexitn, de espejos ¥ de prisma; un anteojo telemétrico de dohle
refraccion, de Rochon; un telémetro de Roksandie: un sextante:
una cimara fotogrifica; miras de nivelacion, de tablilla v par-
inntes; jalones ¥ banderolas, de madera v de hierro; cadenas de
agrimensor, con sus jucgos de agujas; cintas de acero de las
mejores, incluyendo una cadena-cinta de 60 metros v una cinta-
tipo de ingeniero de ciudad, de 30 metros, con su nivel, dina.
mometro v termémetro; varios grafémetros, pantémetras,
clreulos de alineacitm, sondas, ete.; instrumentos de dibujo v
de cdleulo, entre ¢llos un planimetro polar perfeccionado, de
Amsler ¥ juegos de escalas métricas y americanas, de ingeniero
v e arquitecto, compases de harra, cte.; libretas de campo, de
nivelacion, de trdnsito y de perfiles y tablas de ¢dlenlo; lenzas,
cordeles de agrimensor, ete,, cte, ;i

Este numeroso y variado material topogrifico es muy su-
perior al de casi todas las Universidades y Escuelas técnicas de
los Estados Unidos, que s6lo poseen “una extensa coleccién de
niveles, trdnsitos, cadenas, jalones, ete.”, v en algunas como la
Umiversidad de Notre Dame, el instrumental consiste en un
triinsito de ngrimensor, dos de ingeniero, un nivel de ingeniero,
una plancheta, clindmetros, cadenas, cintas, ete.; no estudifin.
dose en ellas los taquimetros, eleps, omnimetros v otros mu-
chos instrumcntos v métodos europeos, asi como la eradua-
cifin centesimal, ete;

Geodesia ¥y Topogratia. —Comprende la Topografin Supe-
rior, la Topografia de precisidn, la Geodesia en su acepeion més
general ¥ las materias que se consideran anexas 6 necesarins
como introdueccidn 4 las mismas, estudidindose en ella la teoria
de los errores ¥ método de minimos cuadrados; los errores v
[11'5.‘I-Ji!'='tﬁﬂ de los instrumentos ¥ H[;Il_"['iu_'iiiillt'.""i e TH]IH}:I‘;II?;!
usual ¥ Agrimensura; ¢l magnetismo terrestre v la determina-
ciOn del valor de sus elementos: la teoria, construceidn, cmplen,
verificaciones v correcciones de los principales instrumentos (e
precision; la ejecucion de triangulaciones v nivelaciones de pre-
cision: la teoria eenernl de lns marens, su ohservacion ¥ tleter-
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minacion de los niveles medio y minimo del mar y medio de la
bajamar; la aplicacion de la Topografia de precision al estudio
v replanteo de grandes puentes, tineles, obras hidriulicas, ete;
Geodesia esférica, esferoidal y clipsoidal; triangulaciones y ni-
velaciones geadésicns, su teoria, "_i'-"-‘“'-‘i‘.m Y '-'-'“'-"-_'1”: teoria v
determinacion de la figurn v dimensiones de la Tierra ¥ de la
intensidad de la gravedad; medida de arcos de mevidiano, de

PARTE DE LOS APARATOS DE TOPOGRAFIA
Y AGRIMENSURA

(HAY MAS DE CIEN IMSTRUMENTOS

Crrrs, Ousivgreos, Tagringteos, TeopoLiros, BeijurLas, NiveELES, Trix
ZIToE, APARATOS SOLARES, PLANCHETAS, ESCUADEAS, ETC. ETC
DE LOS MEJORES PABRICANTES DE Evrora v Los Esranos Usinos

paralelo ¥ oblicuos; determinacion y trazado de fronteras; for-
macion v construceitn de mapas geogrificos, ;{t'nilr.fl:'u:-i. topo-
gritficos ¢ hidrogrificos; v la derivacidn, construccidn y com-
wiracion de unidades de medida. Su division es: Teorin de
Ln‘- errores y método de minimos cuadrados, Topografia supe-
rior, Magnetismo terrestre, Topografia de precision, Marco-
grafin, Aplicacion de la Topografia de precision A las grandes
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obras de Ingenieria, Geodesia, Geomorfin, Gravimetria, Carto-
grafia é Hidrografia, Metrologia. I

Texto que s¢ recomienda: Merriman, “Precise Surveying
and Geodesy''; ¥ para gran parte de la asignatura, las exph-
cuciones del Profesor v ¢l estudio de secciones determinadas
de obras de consulta, como Clarke, Franceeur, Gore, Jadanza
v las variadas vy excelentes publicaciones del Cuerpo Geodésico
americano. Leceibn alterna, Martes, Jueves y Sabados, de 1
4 2p m, Aula ntimero 4 de la Escuela.

Pricticas de campo y de gabinete completan asi mismo el
estudio de estas materias, contfindose entre ellas la determina-
cion de la altura de Ia Universidad sobre el nivel del mar, la
medida de una base entre ¢l Hospital Mercedes y In Bateria de
Santa Clara para realizar una triangulacion sobre la Habana
y sus alrededores, la investigaecidn del valor de la declinacion
magnética en diversos puntos del Vedado v de Ia Universidad,
ete.; ¥ se va & establecer en terrenos de ésta una meridiana
verdadera donde puedan comprobar sus brijjulas los agrimen-
sOres ingu:‘]i-:.'r:‘m, asi como un comparador geodésico de cam-
po que permita @ los mismos determinar la verdadera longitud
de las cintas de acero v demids longimetros.

Para todo ello posec ln Escuela excelentes instrumentes,
como son los signientes: Un aparato para la medida de bases
geadésicas (modelo del Cuerpo Geodésico americano ¥ con los
tiltimos perfeccionamientos), capaz de una precision superior &
1/500,000, que ha sido comparado oficialmente en la Oficina
Nacional de Prototipos de Washington con los prototipos del
metro enviados desde Paris al Gohierno de los Estados Unidos
por la Comision Internacional de Pesas y Medidas, conocién-
dose por esta comparaciin la longitud de cada barra del apa.
rato con relacidon al Metro Internacional con un error probahble
de 4 milésimas de milimetro; es pues probablemente el Gnico
aparato existente en Cuba cuyva longiturd referida 4 dicho Me-
tro se conoce con precision; fué construfdo para la Escuela de
Ingenieros de la Habana por la afamada casa de Fauth, hoy
Sacgmuller, costando cerca de $ 700, Un altazimot 6 instru-

lll]u_.'J,h._EE‘ﬁﬁﬁﬁ tle precision, de 10 segundos; un declindmetro de
variaciones, sistema Fennel, con suspension de fibras de cuarzo
¥ que aprecin 0.1 minuto; un péndulo de segundos de Borda
para la determinacion del valor de la intensidad de la grave-
dad, con su regulador cronométrico: otro reversible, de 34 de
segundo; una cinta de acero, de 100 metros de longituid, con
sus accesorios, dinamdimetros, termdmetros, caballetes, ete.,

mento universal geodésico, que lee directamente un segundo de ALGUNOS APARATOS DE GEODESIA ¥ TOPOGRAFIA
arco en sus cuatro microscopios micrométricos, poseyendo to- DE PRECISION

dos los accesorios astronomicos para la determinacion de po-
siciones geogrificas v micrometro ecular (que lee también 1
segundo) para triangulaciones de primer orden; fué también

APARATO DEL CUERPO GEODESICO AMERICANG PARA LA MEDNDA DE BASES
NIVEL DE PRECISION DEL sisaro CUBRPO, ULTIMO MODELO (DE 10003,

construido para la Escuela por la célebre casa de Troughton & ALTAZIMUT pE TROUGHTOX QUE LEE UX SEGUNDO DE ARCO, DECLINGMETRO,
Simms, de Londres, 4 un costo de cerca de $500. Un nivel de i TRODOLITOS REITERADORES ¥ REPETIDORES, PEXDULOS, ETC

precisiom (modelo de 1900 del Cuerpo Geodésico americano),
el miis moderno ¥ mejor que hoy se conoce, fabricado asimismo
por Fauth para la Escuela de Ingenicros de la Habana, ha-
bhiendo costado mis de $ 300, Un teodolite reiterador, de
Hewde, especial para triangulaciones geodésicas, con micros-
copios micrométricos que leen 5 segundos; uno repetidor, alta-
zimutal, de Scheurer, con mieroscopios de apreciacidn de 6
segundos; otro repetidor, de Brandis, para triangulaciones

para medida de bases; un trinsitode precisian, de 20 segundos,
de Kenffel, ~on accesorio solar de Sacgmuller, propio para po-
lignnaciones primarias; circulos geoddsicos, correderas, seiinles
de triangulacidn, ete.

_ Tan escogido y completo instrumental geodésico es tam.
bién muy superior al de las Universidades americanas, pues
s6lo la de Cornell posee un aparato de bases como el que tiene
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la Habana, midiendo las demis sus hases con la cinta de ace-
ro: slo las de Cornell, Lehigh v Pensylvania, tienen teodolitos
que leen un segundo, y esta filtima un nivel de preeisitn; v
asi sucesivamente; hallindose por lo tanto en este concepto la
Escuela de la Habana por eneima de casi todas las de los E. U,

CATEDRA C.

RESISTENCIA DE MATERIALES ¥ EsTATicA GRAFICA.
CONSTRUCCIONES CIVILES ¥ SANITARIAS, MATERIALES DE CONS-
TRUCCION.—A CARGD DEL CATEDRATICO TITULAR
Sk, AURELIO SANDOVAL, INGERIERO CIVIL,

Resistencia de materinles v Estdtica grifica —Estiidiase en
esta asignatura: Fuerzas aisladas, repartidas uniformemente
v variables, Elasticidad. Traccion y su aplieacion al edleulo
e cuerdas, eadenas, pernos v envolventes cilindricas v esféri-
cas, Compresion. Traceiones y compresiones que pueden pro-
ducir las variaciones de temperatura. Cdleulo de rodillos de
dilatacién. Esfuerzo cortante. Roblones v roblonaduras. Fle-
xi6bm. Momento de fuerzas eldsticas. Momentos de inercia,
ccuntorial, polar v centrifugo de superficies planas. Radios de
giro. Momentos resistentes & Madulos de flexion. Momentos
de flexion y poligonos de momentos de flexion y de esfuerzos
cortantes de prismas apoyvadoes, empotrados, continuos ¥ con
articulaciones. Eldstica v flecha. Torsion. Teoria de los siste-
mas reticalados planos: vigas, nrmaduras v arcos.  Muros de
edificios. Empuje del viento sobre las construcciones. Muros
ile sostenimiento. Muros de contencidn. Grandes presas de em-
balse. Torres y faros. Muros de puertos y rompe-olas. Bive-
das. Estudio de la estabilidad de las bivedas por medio de In
curva de presiones.

Se estudia también en los elementos de Estitica grifica la
teoria del poligono funicnlar v su aplicacion 4 la composiciin
v descomposicidn de fuerzas, momentos estiiticos y de inercia
v centros de gravedad.

Textos que se recomiendan: Arce, Marva, Sandoval. Lec-
cifm diaria, de 2 4 3 p. m. Aula ntm. 7 de la Escuela.

Como cjercicios priicticos realizan los alumnos numerosos
cdleulos de resistencia v estabilidad de construcciones (puede
verse uno de ellos en el niimero 2 de la Revista “Ciencias y Le-
tras,” publicada por los mismos alumnos, y algunos otros en
la “Revista de Constrocciones,” Junio de 1901) v determinan
experimentalmente la resistencia de los materiales.

Con este objeto se ha montado un Laboratorio de Ensayo
de Materiales en que figuran excelentes miquinas construidas
para la Escuela por afamados fabricantes, como son las si-
guientes. Una méquina Richlé de 15,000 kilGgramos de fuerza,
para prucbas de traccién, compresiom y flexién. Un aparato

.

= o
Nivet para las mismas pruebas més la de esfuerzo cortante.
['na mAquina Riehlé para pruebas directas de traccidn. Otra
del mismo fabricante para pruebas de flexién, Un aparato
Fairbanks para prucbas de cementos & la traccidm y compre-
sibn.  Una aguja de Vieat para ensavos de fraguado. Un inte-
grador de Amsler para la determinaciom del direa, el momento
estditico v el de inercia de una superficie plana cualquiera. Una
voleccion de_bdsculas y balanzas para determinar el peso espe-
vifico de los materiales de constroccion; asi como taladros ¥

APARATO PARA LA MEDIDA DE BASES GEODESIUAS
(MODELD DEL CUERPD GEODESICO DE LOS ESTADOS UNIDDS.
LUOXsSTRUIMG ¥ COMPARADD OFICIALMESTE Ex WASHINGTOS PARA LA
Escvers o IxcEsmERDs 6E Ly Hapaxs.

otros utensihios, ete. Con estos aparatos se han hecho mis de
cuntrocientas prochas completas de maderas, cementos, vesos,
morteros, piedras, ladrillos, metales, hormigones v vigas de
cemento armado, mcluyendo materiales del pais ¢ importados.
Muchas se han practicado & peticidn de constructores profesio-
nales, de intdustriales y comerciantes, resultando asiun {u-m-ﬁ-:iu
gratuito para estas ]_:IvL'I".i-lu'ﬂ’l:flii|.'H|4'."|= tlel pais v para la ensefian-
g0y un acopio tambitn gratuito parca el musco de materinles
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te construceion, y ﬂlgull?l.‘\ te estas pruebas han contribuido
cheazmente A determinar la estabilidad 6 mestalilidad de cons-
trucciones importantes. Parte de los resultados de estos en-
siyos de resistencia, tan necesarios para la priictica de las
construcciones, se han venido publicando desde Julio de 1901
en la “*Revista de Construcciones v Agrimensurn,” de la Haba.
na, haléndose resumido dltimamente en un otilisimo couadro
también publicado la resistencia 4 la traccion, compresian, e
x10n ¥ torsion, la elasticidad ¥ la densidad de las 61 principa-
les maderas de Cuba y 6 de los Estados Unidos.

Las referidas mdquinas de Richlé ¥ Fairbanks son las
adoptadas en los Laboratorios americanos.

Materiales de construecidn—Comprende: Piedras: su resis-
tencia, dureza, peso, absorcidn y permeabilidad: manera préic-
tica de ensayo; inalterabilidad en la atmdsfera; clasificacion de
las piedras empleadas en las construcciones. Explotacion de
canteras. Cales, cementoz v puzolanas. Yesos, Arenas, Morte
ros ¥ hormigones. Arcillas. Asfaltos. Ladrillos, Tejas, Maderas:
caracteres de las mils usadas, importadas v de Cuba; defectos
de las maderas; su conservacion; labra; almacenaje; medicion.
Metalurgia. Hierro forjadeo, fundido v aceros. Trabajo de
los hierros. Temple del acero. Cobre. Plomo. Estafo, Zine.
Aluminio. Niquel. Soldaduras y aleaciones. Ensayo mecdnico
de materiales.

Textos: Rebolledo, Pardo. Leccidn alterna, Martes, Jue-
ves ¥ Siibados. Del 4 2 p.m. Aula nfim. 7 de in Escuela.

Para el estudio practico de los materiales hay una colee-
cidn que contiene unas cien muestras de distintas maderas de
Cuba, otras cien de piedras, cementos v arenas v como cin-
cuenta de otros productos de la industria usados en las cons-
trucciones,

Cunstriceiones civiles v sanitarias.—Incluyve los siguientes
estudios. Reconocimiento de los terrenos para fundaciones,
Ataguias ¥y agotamientos. Dragados. Pilotajes de mudera, de
hierro v de rosea. Emparrillados v platalformas, Cimentacio-
nes ordinarias, hidriulicas y por aire comprimido. Movimien-
tos del mar y su accifin sobre los obstdculos que se le oponen.
Ejecucion de muros v apovos aislados. Andamios v méquinas
¢levadoras, Ejecucidn de hovedas. Techos, Suclos. Puertas. Es
valeras. Depdsitos v conductos para agua. Obras de cemento
armade: distintos sistemns; reglamentacion americana v earo-
pean sobrelas mismas. Construcciones maritimas, Constroceio-
nes sanitarias, Higiene delas poblaciones. Condiciones téenicas
comtenidas en las reglamentaciones sobre construcciones.

Textos: Rebolledo, Ger.  Leceidn alterna, Lines, Mitreales
v Viernes. De1 A 2 p.m. Aula ndm. 7 de In Escuela.

Los trabajos pricticos comsisten principalmente en la for-.
macitm de proyectos diversos ¥ en visitas 4 obras en curso de
cjecucion,

Hay nna buena coleccidn de modelos e armaduras de
hierra v de madera v fotografins de constrocciones modernas,

e

CATEDRA D.

HiproMECANICA. MAQUINARIA—A CARGO DEL CATEDRATICO
TITULAR SR. ANTOXIO GINERGA, INGENIERO MECANICO.

Hidromeednica, — Abraza las materias  que siguen, Hi-
trostitica. Hidrdulicn tedrica. Movimiento de liguidos por
orificios, vertederos, modulos, tubos cortos v tubos largos.
Estuiio L‘dlll]pit‘llr de acuvductos ¥ eanales de comdueceidn v

LABORATORIO DE ENSAYO DE RESISTENCIA DE
MATERIALES,

MAQUIRAS CORSTHRUTDAS PARA LA EsCUeLa pe INGEXIEROS DE Lo TTADAXA PoR
LAS AFAMADAS CAsAs RimnLg v Famoaxes, vE Los E, |
Paks LA COMPRESGON, TRACCION ¥V FLEXIOS ¥ PARA EXSAYVOS O CEMESTOS.
LA BE COMPRESION DESARROLLA UN ESFUEREO DE 15,0000 KiLOCrRAMDE,

navegacion, Rios y puertos.  Sistemas de regadio.  Aleanta-
rillas v sistemas de alcantarillado v drenaje.  Aforos de poten-
cia hidraulica, Motores hidgfinlicos v turbinas, Como Hidro-
meciinica naval se estudian marcas, vientos, sondeos v las
aplicaciones de la hélice. En Ingenierin Samtaria se incluyen
los sistemas de captacidn, conduccion, distribucidn v purifi-
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caciom _de aguas, sistemas de desagiic, disposicion de basuras
v purificacion de excretas y basuras,

Textos: Weishach, “Hydromechanics': Merriman, “Hy-
traulics'; Merriman, "Hnn{l:tr‘_v Engineering'": Gebhard, “Sa.
nitary Engineering”; E. A, Giberga, *Apuntes de Hidromecsi-
nica'. Leceitn diarin, De 249 n. m. Aula ndmero 6 de la
Escuela.

Las précticas, divigidas por ¢l Catedrditico titular, se ha-
llan & eargo del Auxiliar Jefe del Laboratorio v se realizan en
el orden siguiente: Zanja Renl—Aforos de conductos, canales,
vertederos ¥ midulos, Palatino ¥ Vento—Acueductos v esta-
ciones de hombeo. Rio Almendarcs—Aforos de rios.  Puentes
Grandes—Aforos de potencia hidedulica, La Chorrera—Ma-
reas, sondeos v vientos,  Jests del Monte— Alcantarillado.
Infanta v Carlos HH—Regadia., Cada aluimo presenta un
informe escrito detallando ¢l trabajo verificado en cada priic-
tica, Los reconocimientos realizndos en las obras construfdas
v los estudios que se verifican en los rios, canales v acueductos,
junto con los provectos de trabnjos de esta naturaleza, consti-
tuyen la mejor prictica que puede hacerse en tal asignatur.

El Laboratorio hdrdulico coenta con aparatos apropin-
dos, como una mira drfiolica perfeccionada, un indicador de
presiones automidtico Edson, un mandometro hidrdulico Bour-
don, un contador turbina Siemens & Halske, un contador de
disco Hersey, un pitémetro, un trdnsito de ingeniero, un nivel
de ingeniero con sus accesorios, ete.

Maguinaria.—Comprende las siguientes materins, Monta-
cargas: su teorin; palancas; gatos; winches v tornos; ascenso-
res hidriulicos, eléctricos, de vapor ¥ neumiiticos; excavadoras,
perforadoras; gruas ¥ martinetes; sistemas de telferaje v de
cargn v descargn riipida. MaAguinas de vapor: sencillas, de
ulta v baja presidn, de triple v enfidruple expansidn: tipos ni.
vales; turbinas de vapor; condensadores; diagramas de vapor.
Miquinas de gas, petrdleo v aire: su teoria, construccion v
aplicacion. Calderas: diversos tipos desde el primitivo de
Watt hasta el multitubular de seguridad moderno; tipos na-
villes; pruebas; construocciom v entretenimiento.  Locomotoras:
su construceifn v funcionamiento, Bombas v condensadores:
teoria, construccion v funcionamiento; pruchas; provectos de
estaciones de bombeo para nbastecimiento de agua v desagiies;
hombas eléctricas.

Textos: Weishach, Klein, Flather, Holmes: v obras de con-
sulta que existen en la Biblioteca de la Universidad. Leceidn
alterna, de 9 4 10 a. m.  Auvla nfimero 6 de la Escuela.

Las pricticas se realizan como s¢ ha dicho para ln asigna-
tura de Hidromeedinica y consisten en:  Inspecciones v pruebas
de montacargas ¢n la Havana Brewery, Fabrica de Cemento,
Machina del Puerto, {dbricas y puentes en construccifin, ascen-
sor eléetrico del Edificio de Hacienda., Prucbas de miqguinas
de vapor y curso aplicado de dingramas en ¢l Laboratorin
Mecdinico, Empregas de alumbrado, Fibricas de Cerveza, Fi-
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bricas de hielo ¥ vapores costeros. Pruchas de maquinas hi-
driunlicas en el Molino de sal de Cavlos 1II ¥ la Tropical, Puen-
tes Grandes.  Prucbas de calderas para determinar la cantidad
e agua evaporada por libra de combustible v la calidad del
vapor enlel Laboratorio Mecfinico, Empresas de alumbrado,
Fibrica delhielo del Gobierno. Inspeceitn v pruchas de mi-
quinas de gas, petrdleo v aire, cn ¢l Laboratorie Mecinico,
Fdibrica de gas, miiquina de gas del Edificio de Hacienda, ma.
quina de petrdleo del Eaboratorio Eléetrico.  Pruchas de trac-

LABORATOIIO MECANICO

MAguixa pE varar oE S0 canaLios, MAQUIXA DE 0As bE 20 CAMALLOS,
[hxasio e A0 KILOWATTS, COXECTADA CON EL ALUMBRADO
PE LA ITsivERsIDAD

cidn por locomotoras & mivel v en dechive. Pruebas de bom.
bas en el Laboratorio Meedinico v en la bomba eléctrica del
Edificio de Hacienda. Pruebas de compresores en la Fabrica
de hielo del Gobierno. Pruebas de mnﬂlensariuﬂrs en ln misma
v en las Empresas de alumbrado.

El Laboratorio MecAnico cuenta con una bateria de calde-
ras multitubulares de 600 caballos con sus accesorios; un juego
e bombas completo; un motor de vapor de 200 caballos con
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distribucién sistema Corliss-Meyer; un motor de vapor de 50
caballos con sus trasmisiones; un motor de gas “Backus,”
20 caballos; un dinamo de 35 kilowatts para el alumbrado de
la Universidad, accionado por ¢l motor de 50 caballos v con su
tablero de distribucidn; un pulsGmetro; un jucgo de indicado-
res Thomson para diagramas; otro de pantografos; otro de
]!‘(‘Eitlutnrcs de movimiento; un planimetro polar; ete. Y se estin
instalando en el Taller Mecinico diversas miquinas de gran
tamaiio, tornos, cepillos, recortadoras, punzones, ete., que han
sido utilizadas para sus trabajos por ¢l Arsenal de Ia Habana,

Este material es superior al de la Universidad Occidental
de Pensylvania v otras que dan grados no s6lo de Ingeniero
Civil sino también de Ingenicro Mecdnico, especialidad esta il
tima que no se estudia en la Habana.

CATEDRA E.

INGENIERIA DE CaMixos: CALLES v CARRETERAS.
FERROCARRILES. PUENTES. —A CARGO DEL CATEDRATICO TITULAR
Sr. Lus pE ArozariExa, INcExIERO CIvIL,

Doeror gx CiENcias.

Calles v carreteras.—Las materias incluidas en esti asig-
natura son las que siguen.  Vias de comunicacion: su clasifica-
ciom, elementos ¥ dimensiones. . Motores v vehiculos. Traza-
dos: sus condiciones; curvas, rampas v pendientes, su influen-
cia y limites, Diversos métodes para el estudio, comparncitn
v eleceion de un trazado. Redaccion de los decumentos que
componen un proyecto. Movimiento de tierras; sn representa-
cifm y cdlealo por diversos procedimientos.  Desmontes, terra-
plenes y tiineles: su ejecuciom v conservacion.  Distintos tipos
de pavimento empleados en las enlles v carreteras: su deserip-
ciom, condiciones, cjecucién vy coste.  Obras de fibrica. Obras
accesorias. Conservaciim v reparacion de los eaminos: siste-
mas adoptados. Entretenimiento de las obras accesorias y de
ffAbrica. Gastos de reparacion.

Texto: Dorand Claye. Leceifin alterna, Lunes, Miércoles
v Viernes. De3 44 p.m. Aulaniim. 7 de la Escuela.

Ejercicios pricticos de trazado, redaccion de provectos ¢
inspecciongs de trozos de calles v carreterns construidos v en
curso de ¢jecucion complementan los estudios tedricos arriba
enumerados,

Ferroearriles.—Clasificacidn, Condiciones, Evaluacidn del
trifico. Estudio del trazado. Rampas y curvas: su resistencia
para la traceidm; sus limites. Perfiles tipos,  Situacion de las
estaciones, Vin: su anchura; esfuerzos que sufre; su estabili-
dad. Elementos de la via: carriles, traviesas, balasto; tipos
diferentes, materiales empleados, prucbas de recepciin. Colo-
cacion de la via. Distintas ¢lases de via. Aparatos de la via:
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combia-vins; cruzamicntos; |r].‘|1.'.1.- giratonas: carros trashor-
dadores; tridngulos; sefiales. Reparacidn vy vigilancia.  Acee
s0rios varios. Estaciones: sus distintas clases v comliciones;
|]t'T..'I”l.'.‘=: eilifivios Jrrn 'I.'IF.‘l_iL'l'H."-: comstrucciones [T IeTean-
vias; ohcinas; l[t"‘].]ﬁ!"\-i.l.“!‘i de vehiculos v de locomotoras; anexos,
Material rodante: vehiculos v sus elementos; coches de vinje
ros; carros de mercancias.  Resistencia de los trenes; potencin
ile tracciom de las locomotoras; empleo de éstas. Tipos diver-
sos e locomotoras: su deseripeitn: frenos.  Circnlacion de los
trenes; su velocidad; prevencidn Je aceidentes, Explotaciin

MAQUINA DE VAPOR DE 200 CABALLOS

comercial: tarifus de viajeros ¥ de mercancias. Gastos de cons-
truceidm ¥ de explotacion.  Régimen de las concesiones.  Siste-
mas especiales de ferrocarriles: de eremallera; funiculares; elée-
tricos; de cable; de caballos; de aire comprimido; de via estre-
vha, ete.  Ferrocarriles de Cuba,

Texto: Bricka. Leceitn alterna, Martes, Jueves v Sihada,
de 3a4p.om. Aula niimero 7 de la Escuela.

Los precedentes estwilios se completan con ensayos pric-
ticos de trazado, formacion de provectos y visitas i vias de
ferrocarril y obras anexas en explotacidn y construccion,
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Puentes.—Parte histdrica. Seceidn de desagiie v su deter-
minacion.  Emplazamiento.  Fundaciones, Disposiciones ge-
nerales. 'uentes de silleria 6 de mamposteria: su cdlenlo v
ejecuciom. Construceidn e puentes oblicuos. Cerchas v su
clileulo. Puentes de viga recta v de arco, de uno 6 varios tra-
mos, de madera, hierro celado, hierro dulee ¥ Aeero. Si1stemas
distintos. Cileulo de los pesos v de la resistencin,  Ejecucidn,
I"uenteés colgantes, Viaductos,

Texto: Croizette Desnovers. Leccion diaria. De 4 4 5 p.m.
Aula ntimero T de la Escuela,

Cdlculos vy proyectos de puentes v visitas & obras de esta
clase cjecutadas y en construccidn constituyen las pricticas
correspondientes,

Kios, canales v puertos.—Para completar todo lo concer-
mente 4 vias de comunicacion ¥ lo gque acerca de rios, canales v
puertos se estudin en las Catedras iH, C v D desde los respects-
vos puntos de vista topogrifico, constructive ¢ hidriulico, ¢l
Catedritico de Ingenierfa de caminos explica también lo que
sigrue:

Canales. Rios de corriente libre. Rios canalizados, Pre-
sag. Exclusas. Trabajos maritimos, Régimen de las costas,
Entrada de los puertos.

CATEDRA F.

HISTORIA DE LA ARQUITECTURA. —ARQUITECTURA.
—COXNTRATOS, PRESUPUESTOS ¥ LEGISLACION ESPECIAL & LA
INGENIERIA ¥ AROUITECTURA.

A carco DEL CATEDRATICO TITULAR SR, AxToNIO ESpiNaL,
ArpuUiTECTO, DR, EX CIENCIAS Fisico-MATEMATIC AS,

Historia de In Arquitectura.—Ligada la historia de I Ar-
fuitectura i la historia de la humanidad v 4 la de cada puehlo
en particular, para que su estudio no resulte una estéril nomen-
clatura, una fria recopilacitn de fechas ¥ una serie de descrip-
ciones de edificios, siquiera sean por s mismos notables, pero
sin interés general, se ha optado en la  ensefianza de la asigna-
tura, habida coenta ademiis del tiempo que A ella pueda desti-
nar el estudiante, por un término medio entre aquel extremo v
¢l de penetrar, 4 guisa de conocimiento complementario, en
honduras de la historin primitiva del género humano, de las
rehigiones, filiacidn de los pueblos, sus emigraciones, tiempos v
vircunstancias que influyeron en la poblacidn & colonizacion de
cida pais y formacion de los imperios. Bastard con que se
inicie el andlisis de todo estilo arquitectdnico con breves nocio-
nes de la historia general, gue ayuden 4 relacionar la de la Ar-
guitectura con el genio de las creencins religiosas, Ia politica,
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las costumbres v tendencias de los pueblos, cuyos sean los mo.
numentos que vayvan estudifindose, ;

Llamada oportunamente la atencion del alumno hécia las
inherentes v esencinles peculinridades de cada estilo, no le serd
diticil hallarles su razén al comparar unas con otras las sucesi-
vas arquitecturas, al par que los distintos procedimientos de
construcceién, que siempre van unidos 4 las grandes eveluciones
de aquellas. Y no olvidindose de que enesta Escuela debe estu-
diarse ln Arquitectura como arte que ha de practicarse en la
vida profesional, ¢l estudiante més que al aspecto superficial de

BATERIA DE CALDERAS MULTITUBULARES
DE GiMd CABALLOS

los estilos propenderd al conocimicnto de la verdadera natura.
leza de los mismos, anico modo  de acabar con las rutinarias
reproducciones psendo-antiguns & psendo-medioevales v de
preparar el advenmimiento racional del estilo de nuestro
Licmjm.

Dhvidese, pues, la Historia de la Arguitectura en tres eda-
des: Antigiiednd, Edad Media, Renacimiento ¥ tiempos moder
nos.

Argquitectura antigua.—Egipto—Primer Imperio—DPirimi
tles—Imperio Faradmeo—"Tcehas—Tumbnas v templos—Argui.
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tectura  doméstica—Reinado  de los Tolomeos, Estados
orientales: Caldea—Templos; Asirin—Palacios en Wurka, Nimi-
rud, Koyvunjik, Korsabad; Media, Persin—Susa, Pasagarda.
T‘rrsﬁp:riiﬁ;_Illtil.';l—'l'tl'llpln de Jernsalén; Asia Menor—Thmulos
—Tumbas. Grecia—Arte pelasgico—Arte helénico—Templos do-
ricos en Grecin y Sicilin—Templos jonicos—Monumentos corin-
tios—Escultura arquitectonica—Policromia—Arquitectura do-
méstica— Arquitectura municipal. Etruria—Templos—Timulos
=Bmpleo del arco. Roma—Estilo romano—El Panteén—Los
eitico Ordenea—Templos—Basilicas de Trajano v de Maxencio
—Lolisco—Anfiteatro de Nimes—Termasde Diocleciano—Arcos
de triunfo— Tumbas— Arquitectura doméstica—Spalastro—
Hompeva—Decoracién de interiores—Obras de ingenieria.

Arquitectura europea en la Edad Mediu.—Del siglo IV al
VIII—IPrimeras iglesias cristianas—Construccion y decoracion
bizantinas—Del siglo VIIT al XII—Progresos de la boveda v
formas arguitectonicas resultantes—Estilo romdnico—Nuestra
Sefiorel del Puerto en Clermont-Ferrand, 5. Front en Peri-
gueux, Abadia de Vezelay, Catedral de Peterborough, Cate-
dral de Angulema—De! siglo XII al XIV—0Origen del estilo
gotico—Francia—Catedrales de Soisson v Noyon, Santa Capi-
lla ¥ Notre Dume de Paris, Catedral de Amiens—Alemania—
Catedrales de Magdeburgo v Colonia—Inglaterra—Catedrales
e Salishury v Lincaln—King's College en Cambridge—Italin—
Abadia de Fossanova, Santa Maria Novella—Catedral de Flo-
rencin—5an Petronio de Bolonia—Palacio Ducal de Venecian—
Login dei Lanzi en Florencin—Espafia—Cateildrales de Toledo,
Ledim, Burgos y Sevilla—Palacio del Dugue del Infantado en
Guadalajara,

Arquitectura del Renacimiento v moderna.—Italia—Brune
Hesehi—Alberti—San Franciscoen Rimini —HBramante—Cartuja
de Pavio—8an Pedro en Roma—San Juan de Letrdan—Migael
:‘Ltlgfi—-;‘hl'*luiti"-lll1.'-'! civil en Florencin, Venecin, Roma v Gé.
nova—Editicios modernos—Espafin— El Escorinl—Universidad
e Alealfi—Aledzar de Toledo—FPalacio Real v Museo de Pintura
en Madrid—Barcelona moderna—Francin—Francisco [—Casti-
Nosy palacios—Iglesia delos Invilidos—El Pantedn— Louvre—
Tullerias—Estilo del Imperio—Estilo neo-griego—Arquitectura
el segundo  Imperio—Teatros—Hoteles v casas— Inglaterra—
Inigo Jones—Dalacio de Whitchall—Wren—Catedral de San Pa-
hlo—]. Gibhs—Radcliffie Library—Revivificacion cldsica—San
'ancravio, Museos Britdnico v de Fitzwillinm—Revivificacion
piticn—Casadel Parlamento—Edificios modernos—Alemania—
Luis de Baviera—Eclecticismo arquitecténico—Gliptoteka v 1P
nacoteka—Ludwigstrasse—Museo de Berlin—Edificios privados
e Berlin moderno—Ingenierin arquitectinica—Puaentes v Via-
ductos— Estaciones de Ferrocarril—Muelles—Faros,

Arguitectura  mahometana.—Sirin v Egipto—Cdardoba,
Sevilla y Granada.

Antigua arquoitectura americana.—México—Pera—Avrqui-
tectura moderna en Mégico, Perii, Estados Unidos v Caba,

Textos: Fergusson, Ramée.  Leccidndiaria, de124 1 p. m.
Aula N° 1 de In Escuela.

Las practicas de este estudio consisten en ¢l trazado por los
alumnos, yva en ln pizarra, va en papel, de plantas v perfiles de
los edificios tipicos que se comparen, lo mismo en cuanto 4 suo
disposicitn general que en 1o relativofdestructura v decoracion,
de modo que graficamente se demuestren las principales dife-
veneins O analogins de los estilos, de antemano sefinladas en
las disertaciones del aula.

MODELOS DE PUENTES ¥ ARMADURAS

ForToorAFiAz COX DETALLES 0 CoNsTRUCCHGN pEL FErRROocARRIL ELEv Ao
DE NUEVA-YORK, DEL DNQUE i Lo HABANA, ETC.

El material (modelos de veso, ldminas, fotografias, ete.)
con gue se cuenta en la Escuela para facilitar estos ejercicios
priicticos y en general el estudio de la Historia de la Arguitec-
tura, ha quedado va deserito al bablar de la Citedra A, en el
pirrafo destinado al Dibujo arguitectdnico (pdgina 18,) v co.
mo alli puede haberse visto, es apropiado v abundante,

Argnitectura.—(Invencidn, composicion, decoracién € hi.
giene de los edificios). Lugar que ocopa la Arquitectura entre
las hellas artes, Elementos arqumitectfnicos clisicos v del Re-
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nacimiento. Partes principales de edificios. Plantas y compo-
sicidn de edificios ordinarnos. Construcciones monumentales,
Ensayos de invencidn v decoracidn de fachadas v de interiores,
P'roveéctos de edificios. Principios generales de salubridad de
lns construcciones., Aire, luz v agua en las halitaciones. Ex.
pulsiom de residuos. Cremacidn. Profilaxia v desinfeceidn,

Textos: B. Portuondo, L. Revnaud, L. A, v P Barré, T.
Colyer. Leecidn alterna. Lunes, Miércoles v Vicrnes, De 1 42
p. m. Aula XY 1 de la Escucla.

Los trahajos pricticos consisten enensayos decomposicion
¥ decoracitn de fachadas, cte, ¥ en provectos completos de
edificios de diversas clases,

La misma escogida colecettn de obras, lotografias, yesos,
ete., que se ha deserito al hablar del Dibujo arguitectdnico au.
xilist al alumno en sus trabajos de Arguitectura, como alli se
ex plicd.

Contratos, presupuestos v legislacion especial & In Ingenie-
ria ¥ Arguitectura. —Organtzacion judicial v admimistrativa del
pais. Clasificacion de los bienes. Dominio phiblico. Propaedad
v sus modificaciones, Restricciones al derecho de propicdad,
principalmente en lo relativo A aguas, minas, montes, caminos
ordinarios, ferrocarriles. Servidumbres de interds privado,
Servidumbres de interés piiblico, Obligaciones v contratos.
Contrato de arrendamiento de obras vy servicios. Relaciones
del Ingeniero & Arguitecto con propictarios v contratistas,
Formacién de presupuestos. Legislacion vigente de Obras -
blicas. Ordenanzas municipales.

Textos: E. T. Pichardo, Martinez v Angel, R, Ovuelos, T.
M. Clavk, C6digo Civil, Lecein alternn, Martes, Jueves v
Sdbado. De1d 2 p. m. Aula X° 1 de In Escucla.

Los cjercicios prilcticos consisten en ¢l desarrollo por es-
erito de temas propios de la asignatura propuestos por el Pro-
fesor v gue realizan los alumnos, presentiandolos luego en el
CXamen,

CATEDRA G.
INGENIERIA ELECTIRICA

EXSESANZA ESPECIAL DE LA BELECTRICIDAD—.A CARGO DEL
CATEDRATICO TITULAR Sk, Uviio GInErRGA v GALl
IxcENIERD CIviL ¥ ELECTRICISTA.

La ensefanza de esta asignatura de la Ingenieria Eléctrica,
se desarrolla en tres cursos, cada uno de los cuales comprende
un afio escolar, distingniéndose estos cursos hajo los epigrafes
siguientes:

Curso 1°—Electricidad Aplicada, Se estudin en ¢l 27 aia de
In earrera de Ingenicero Electricista,
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Curso 2°—Eleetricidad Matemditien. Se estudia en ¢l afio
a3" de la carrera.

Curso 3Y—Electricidad Industrial. Se estudia en el 4Y afio.

El primer curso comprende la ensefinnza progresiva y ra-
zonada de las teorins, experimentos v leves abarcados por el
estudio general de la Electricidad, estudiando particularmente
sns miltiples aplicaciones @ la Ingenieria Eléctriea.

El segundo curso comprende el completo desarrolio mate-
méitico dellas citadas leves, teorias ¥ experimentos, bajo una
hase mucho mas extensa, v 4 las cuales ¢l alumno aplica el

AULA DE ELECTRICIDAD

andlisis matem:itico superior, dando ateneidn prineipal al de-
sarrollo numérico de los problemas practicos que abrazan
todas las ramas de la Ingenieria Eléctrica,

El tercer curso comprende la aplicacion exclusiva de la In-
genieria Eléctrica 4 los Establecimientos Industriales de todas
clages, especialmente 4 proyectar bajo bases téenicas & in-
dustriales los de mayor importancia comercial, como los de
alumbrado, transmision de fuerza, traceion, electro-metalur-
gin, telegrafia y telefonia, maquinaria cléctrica para eleva-
dores, bombas, substitucitn econbmica de los cilindros de va-
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por y ejes de transmision en los talleres v manulacturas, cte.

408 sistemas de ensefianza empleados en cadn uno de los
tres cursos, son los :iig‘ui.l.':nlt'r'-:

1" Ensenanza oral por ¢l Catedritico titular, que explica
previamente la leceidn 4 los alumnos.

2% Recitacidn oral, ¥ griifica en las pizarras del aula, por
los alumnos.

3% Experimentos y pricticas por los alumnos en ¢l Labo-
ratorio v Taller Elfetrico, bajo la direceidn del Catedriitico
titular, auxiliado por el Catedritico auxilinr ¥ por ¢ Ayu-
dante del Taller ¥ Laboratoria,

4" Visitas de los alumnosda varios establecimientos eléctri-
cos-industriales, acompanados por los |}ruﬁ::in|1:5 antecitados,

5% Desarrollo y defensa de Anteprovectos por losalumnes,

Las pricticas se efectunn tres veces por semana, v las visi-
tas tan amenudo como lo exige el desarrollo gradual de las en-
sefianzas v practicas establecidas.

Los textos usados en clase v como consulta, son los si-
guientes:

“Electricidad,” por Dacremont. “Traité ]u';ltiq_uu d' électri-
cité,” por F. Lucas. *'Les Dynamos,” por Montpeher. *‘Legons
sur 1" électricitéd,” por Gerard, “Iroblemes sur I' électricité,” por
K. Weber., “*Mesures Electriques,” por Gerard. “Dynamo Elec-
tricMachinery,” por 5. P. Thomson. “Electric transmission of
Energy,” por Abbott. “Electricidad Industrial,” por Dumont.
*Electricité Industrielle,” por Deprez. ““Electricité Industrielle”
por Cadiat et Dubost.

“Electro-Metallurgie,” por Minet.* Machines-dynamo,” por
(. Kapp. “Courants |"11.‘~'I1Lnaﬁa." por S. . Thomson. *‘Accu-
mulateurs,” por Revnier. “Transformatenrs,” por G, Kapp.
“Eelairage Electrigue,” por Cahen, “Notas sobre la Ingenieria
Eléctrica,” por O, Giberga.

Las pricticas que se clectuan en ¢l Laboratorio v Taller
Eléetricos, sé extienden 4 través de los tres afios en que se estu-
dian los tres cursos citados, desarrollindose de modo que
suplementen las ensefinnzas dadas en el Aula sobre la *Elec-
tricidacd s'!.p]il.'m]n." Ia “Electrividad Matemditica” v la “Elee-
tricidad Industrialy” para cuvo objeto, los alumnos emplean
los instrumentos, aparatos y maguinaria cléctrica existentes
en dicho Taller ¥ Laboratorio, visitindose ademds los esta-
hlecimientos eléctricos-industriales mAs importantes de la Ciu-
dad y suburbios; en los cuales, ademdis de efectuar las experien-
cias priicticas necesariag, los alumnos toman anotaciones que
después han (e explicar v sostener en la clase.

Los instrumentos, aparatos v miquinas mds importantes
congue se cuenta hoy dia son los signientes:

~08 variados instrumentos y Gtiles més necesarios para ¢l
estudio y experimentacidn de los fendmenos en general del
“Magnetismo," “Electricidad Estditica™ v “Electricidad Dind-
mica.”” Pilas secas; de uno v de mis lguidos, de varias clases
¥y tamafos, GalvanOometros, de tangentes, senos, diferencial,
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Comprohaeidn de los indicadores de corriente, tension, v
ile los contadores de Ampere-horas v de Kilowatt-horas.

Calibracidn de instrumentos,

Agrupaciones de pilas, efectos miximos, edlealos, medicidn
y comparaciin de las combinaciones.

Mediciones v cileulos con la bateria de acomuladores,
montage, carga, deseargn, utilizacion, rendimientos eléctrico
& industnial,

Medicion de In l.‘-'lill-’lt.'iﬂ:ll] e losvondensndores,

Determinacion de t'1|11ik‘-'~|1:'11l.1' eléetrico del enlor,

& ¢

LABORATORIO ELECTRICO

Morok BE PETROVLED, DISAMOS, MOTORES ELECTRICOS, ACUMULADURES, ETC

Determinacion de lns Unidades “C. G, 5. v Pricticas’™.

Practicas de telegrafia con v sin hilos,

Examen de micrdfonos ¥ pricticas de telefonii,

Pricticns con los Ravos X, Radiografias.

Pricticas de galvanoplastin, dorado, niguelndo, electrome-
talurgin,

Examen v regulacion de Himparas e arco voltaico con
corrientes directa v alterna, de diferentes clases,

Examen del arca voltaico, énergin, TIIM!L'I' Ilnminico,
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Examen de limparas incandescentes, fotometria v depen-
dencia del poder luminico con la energin consumida,

Distribuciones en serie, paralelo v mixtas de las ldmparas
de arco € incandescentes, juntas v separadas; empleando co-
rrientes directas & alternas, v con los cileulos v discusiones de
los resultados. :
~ Exumen de cirewitos de corriente alterna con resistencia,
mduecion propia v capacidad.

Clasificacion v proyecto de varios generadores vy motores
tle corrientes continuas v alternas. '

Examen de varios motores con diferentes cargas v veloci-
iliiles, S

Caracteristicas de generadores series v shunt.

Examen de transformadores estiiticos; v su proyecto com-
pleto.  Practicas sobre su conexién y acoplamicento, Rendi-
mientos.

Examen de un transformador rotatorio v determinacion de
su efecto fitil. -

__ Examen y proyecto de transformadores monofisicos v po-
liffisicos, :

Determinaciom de las curvas de las corrientes alternas,

Medidas de las resistencinsal aislamiento, v pricticas gene-
rales, '

 Medicidn del aislamiento de una Estacion Central v deter-
minacion de los puntos defectuosos,

Examen y proyectos completos de los varios sistemas de
traceiom eléetricn, de uno v (e dos trolleys, subiterrineo, de
contictos aislados y de tercerearril;sistemas Enropeos v Ame-
ricanos,

Enrollado de bobinas de eleetroimanes € inducidos de gene-
radores ¥y motores de corrientes continua v alterna, de nna,
dos v Lres fses, )

ocalizacion y reparacion de faltas,
Investigaciones cientificas en general.

CONFERENCIAS SOBRE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

A CaARGO pEL CATEDRATICO AUXILIAR
Sr. AXDRES CASTELLA v Asrer, InceEsiEro Civin, ARQUITEC-
T, Docror EX CIENCIAS,

Las explicadas en el curso pasado versaron sobre “Estudio
de Proyectos”, cuya materia constituye una asignaturn espe-
cial en varias Escuelas de Ingenieria v que ademds tiende 4
dar 4 la ensenanza el cariicter prictico que se recomienda en ¢l
Plan vigente, puesto que trata del lruimju diario gue han de
realizar el Ingeniero v el Arquitecto en la prictica profesional,

He agui slgunos de los temas de dichas conferencias:

—is

(A).—FProyecto de un puente de acero para lerrocarril de via
finica v ancho normal:  Eleccidn del emplazamiento.—Ré-
gimen del rio.—Altura de la rasante sobre las mdximas
crecitlas.—Determinacion del namero de tramos 6 luz mas
conveniente.—Demostracion del sistema miés estable v eco-
nimicoen el caso particulur de que se trata.—Vigas conti-
nuas 6 de tramos mdependientes.

(B).—Estribos v pilas de silleria, ladeillo, hormigon & acero:
Ejecucion de los cimientos por ¢l sistema méas econdmico.—
Forma y dimensiones de las secciones de las pilas y estri-
bos de i':)':hricﬂ.-Cﬁleul-:} de las diferentes piezas de los me-
tilicos.—Ejecucion de estas obras.

(C).—Célenlo analitico de una viga de alma llena para un
puente de ferrocarril de 12 metros de luz, con aceras voli-
das, teniendo en cuenta la mavor carga accidental que so-
pone la composicion especial de los trenes de este pais.—
Momento flector ¢ue deben resistir las cabezas,—Espesor
del alma para ¢l esfuerzo cortante.~Comprobacidn de la
estabilidad por medio del efileulo grifico.

(D).—Céleulo analitico ¥ grifico de un puente metilico de
celosia, para carretern de primer orden—Exposicion del
sistema general de cilealo v su aplicacidn al ejemplo ? -
puesto.—Determinacion de los esfuerzos que se desarrollan.
—Seccinnes cnrrus?cunﬂitntu A sus diferentes piezas: afir-
mailo, placns hombendas, larguceros, viguetas, vigas prin-
cipales v arriostramientos.—Rodillos de dilatacion.—Erec-
cion de las obras,

{ E).—Sistemas articalados & vigns de grandes mallas: Expo-
sivion de los sistemns midis usados en Europa v América.—
Sistemas de cdlenlo analitico v erifico. =Determinacion de
las sceciones de las cabezas v harras que constituyven el
alma.—Piezas de arviostramicnto.—Sistemas de ereceidn.—
Casos pricticos,

(IF).—Viaduetos.—Vigas curvag § poligonales.—Cileulo ana-
litico v grifico de los esfuerzos 4 que estdin sometidas sus
diversas piezas v determinacion de las secciones necesarias
4 su perfecta estabilidad,—Ventajas ¢ inconvenientes de
extas armaduras,

((3).—Proyectos de edificios de estrocturas metilicas & prueha
de fuego: Exposicion de sus ventajas.—lmportancia de las
erigidas recientemente en los Estados Unulos.—Condicio-
nes gue deben reunir.—Pisoe v entramados de ladrillo, hor.
migdn ¥ terracota.—Sistemas Pioner v Lee,

(H).—Diferentes formas y dimensiones de lns columnas v vi-
was —Piczas de arviostramiento para resistie el empuge del
viento,.—Cdlealo de los diversos clementos en esta clase de
comstrucciones.—Reglag gque dehen seguirse en la ereccidm,

{[).—Aplicacion de la teorfa anterior 4 un caso notable de este
género de edificios:  Park Row  Building, New York.—Di.
mensiones v detallys e sus diversas partes.
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peres empleado en la galvinoplastia v electro-metalurgia. Un
motor-generador-transformador rotative de 125 ciclos, 50
Volts, gque recibiendo corrientes continuas & alternns, genera
corrientes alternas O continuas inversamente. U'n motor de
induceion de 1/15 de caballo que mueve un 1."..'1':|Hll':l ¢l enro-
HNado de bobinas. Un motor de corriente continua de 1|6 de
caballo con excitacion inductora variable para diferentes velo-
cidades. Hay montado un cje de transmision de 32 pies de
largo, con las poleas y correas necesarias para la marcha de la
maquinaria eléctrica antes citada, v se tiene en preparacidn | a
proxima ampliacion del Taller ¥ Laboratorio, para dar mayor
extension 4 las pricticas sobre los rendimientos eléctricos é
industriales, en conformidad con los continuos adelantos en la
Ingenieria Eléctrica,

Los establecimientos visitados son los siguientes:

Estacion Eléctricn Central de la “Spanish-American Light
& Power C°."

“*Havana Electric Railway €

Estaciom Central del Tranwvia, “Cuban Electrie C*", de
Regla.

“*Compuidtia del Alumbrado de Regla v Guanabacon,”

Fabrica de Cerveza L Tropical”, transmision fuerza sis-
tema triffisico,

“Palatino Brewery” alumbrado cléctrico,

Fabrica de Cemento “El Almendares': alumbrado, trans-
mision ¥ telfernge elfctricos,

Ingenio Central *Providencia®, fuerza motriz y alumbrado.

Edificio de ln Hacienda, ascensor v homba eléetricos.

_Hospital n? 1, Cuartel de la fuerza, Casa de Dementes,
Asilo Correccional, &c., v otros edificiosdel Estado y de parti.
culares, con instalaciones varias,

Los estudios v priicticas realizados, comprenden Ins prinei-
pales materias siguientes:

Medidas de la distribucion de corrientes directas en circui-
tos simples y derivados.

llutflitl-’m de la intensidad de la corriente, fuerza electro-
motriz y resistencia, por varios métodos, y comparacion de los
resnltados.

Medidas comparativas e resistencia v de conductibilidad
de varios metales,

Medidas con los galvandmetros de senos, tangentes, de es-
pejo de Thomson, D'Arsonval, diferencial, &.

Examen de la bobina de Ruhmkorft' v de las leyes de la in-
duccion electro-magnéticn.

Medidas de resistencias en el Puente de Wheatstone v de-
terminacidn.de ln resistencin especificn de diferentes metales v
ile los coeficientes de temperatura,

Mediciom de resistencias peqguefias v con Violtmetros v
Amperémetros.

Medicion de resistencias electroliticas,

Medidas de altas resistencias por las deflecciones divectas.

—

Comprobaeidn de los indicadores de corriente, tension, v
de los contadores de Ampere-horas v de Kilowatt-horas,
Calibracion de instrumentos. :
Agrupaciones de pilas, efectos maximos, cdleulos, medicidn
v comparacion de las combinaciones.
" Mediciones v cdleulos con la bateria de acumuladores,
montage, carga, descarga, utilizacion, rendimientos eléctrico
¢ industrial.
Medivion de la capacidad de los condensadores.
Determinacion del equivalente eléetrico del ealor,

LABORATORIO FLECTRICO

MoTor DE PETRALIO, IXAMOR, MUTOHNES ELECTHRICOS, ACUMULADURES, ETC

Determinacion de las Unidades “C. G, 8. ¥ Pricticas’.

Pricticas de telegrafia con v sin hilos.

Exgamen de microfonos v pricticns de telefonin,

Pricticas con los Ravos X. Radiograllas,

Practicas de galvanoplastia, dorado, niquelado, electrome-
talurgin, )

Examen v regulacidn de mparas de arco voltawo con
corrientes directn v alterna, de dilerentes clises, :

Examen del nreo 1.'|r1l:|1'r{l. enereiig, ]Idlllt'l' laminmeo,
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Examen de ldmparas incandescentes, fotometria v depen-
dencia del poder luminico con la energin consumida.

Distribuciones en serie, paralelo y mixtas de las limparas
de arco ¢ incandescentes, juntas y separadas; empleando co-
reientes divectas G alternas, y con los cdleulos v discusiones (e
los resultados,
~ Examen de cirenitos de corriente alterna con resistencia,
induccidn propia y capacidad.

Clasificacidn ¥ proyecto de varios genevadores ¥ motores
e corrientes continuas y alternas.

Examen de varios motores con diferentes cirgas v velovi-
dades,

Caracteristicas de generndores series v shunt.

Examen de transformadores estiiticos; v su provecto com-
pleto.  Pricticas sobre sn comexion v acoplamiento. Rendi-
mientos,

Examen de un transformador rotatorio ydeterminacion de
su efecto fhtil.

Examen y proyecto de transformadores monofisicos v po-
lifiisicos. X

Determinacion de las curvas de las corrientes alternas,

Medidas de las resistencinsal aislamiento, v pricticas gene-
rales,

Medicion del aislamiento de una Estacion Central v deter-
minaciom de los puntos defectuosos. g

Examen y proyectos completos de los varios sistemas de
traceiom eléetricn, de uno v de dos trollevs, suliterrineo, de
contactos aislados y de tercercarnl;sistemas Enropeos v Ame-
ricanos,

Enrollado de bobinas de clectroimanes € inducidos de gene-
radlores v motores de corrientes continna y alterna, de una,
tos v tres fases,

Localizacion y reparacion de faltas.

Investigaciones cientificas en general.

CONFERENCIAS SOBRE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

A carco peEL CATEDRATICO AUXILIAR
Sk. ANprEs CAsTELLA v Aprer, INcExiERO CIVIL, ARQUITEC-
10, Docror EX CIENCIAS,

Las explicadas en el curso pasado versaron sobre *Estudio
de Proyectos”, cuya materia constituye una asignatura espe-
cial en varins Escuelas de Ingenierin v que ademds tiende 4
dar i la ensefianza el cardcter priictico que se recomienda en ¢l
|'Ir|l_| vigente, puesto que trata del trulmjn diario que han de
realizar el Ingeniero v el Arquitecto en la prictica profesional,

He aqui algunos de los temas de dichas conferencias;

—

{A).—Proyecto de un puente de acero para ferrocarril de via
finica ¥ ancho normal:  Eleeeidn del emplazamiento.—Ré-
gimen del rio.—Altura de la rasante sobre las miéximas
erecitdlas.—Determinacion del ndmero de tramos & luz mis
conveniente. —Demostracion del sistema mds estable v eco-
nimicoen el caso particular de que se trata.—Vigas conti-
nuas O de tramos mdependientes.

(B).—~Estribos v pilas de silleria, ladrillo, hormigon 6 acero:
Ejecucion de los cimientos por ¢l sistema més econdémico.—
Forma y dimensiones de las secciones de las pilas vy estri-
bos de {abrica.—Célculo de las diferentes piezas de los me-
tilicos.—Ejecucion de estas obras.

(C).—Cileulo analitico de una viga de alma llena para un
puente de ferrocarril de 12 metros de lug, con aceras vola.
ilas, teniendo en cuenta la mayor carga accidental que su-
wone la composicitn especial de los trenes de este pais.—
}Mumunm flector que deben resistir las cabezas.—Espesor
del alma para el esfuerzo cortante.~Comprobacin de ln
estabilidad por medio del edleulo grifico.

(D).—Calenlo analitico v grifico de un puente metdlico de
celosia, para carretera de primer orden.—Exposicidn del
sistema general de cdlealo v su aplicacion al ejemplo pro-
puesto.—Determinacion de los esfuerzos que se desarrollan.
—Secciones correspondientes i sus diferentes piezas: afir-
mado, placas bombeadas, largueros, viguetas, vigas an-
cipales v arriostramientos.—Raodillos de dilatacitin.—Eree-
ciom de las obras.

(E).—Sistemas articulados & vigas de grandes mallas:  Expo-
sicion de los sistemas mis usados en Enropa v Amériea.—
Sistemas de caleulo analitico v grifico, —Determinacion de
lns seeciones de las cabezas v harras que constituven el
almn . ~~Piezas de arriostramiento. —Sistemas de ereccidin.—
Casos pricticos,

{Fh.=Vinductos—Vigas curvas § poligonales,—Cdleulo ana-
litica v grifico de los esfuerzos § qoe estin sometidas sus
diversas piezas v determinacion de las secciones necesarias
i su perfecta estabilidad.—Ventnjas € inconvenientes de
estas armaduras,

(3).—Proyectos de edificios de estructuras metdlicns & prueba
de fuego: Exposicion de sus ventajas.—lmportancia de las
erigitlas recientemente en los Estados Umidos.—Condicio-
nes que deben reuniv.—Pisos v entramados de ladrille, hor-
migom v terricota.—Sistemas Pioner v Lee.

{(H).—Diferentes formas v dimensiones de las columnas ¥ vi-
s —Piezas de arriostramiento para resistir el empuge del
viento.—Cilealo de los diversos clementos en esta clase de
construceiones.—Reglas que deben seguirse en la ereecion.

(1).—=Aplicacion de In teoria anterior & un caso notable de este
género de edificios: Park Row Building, New York—Di,
mensiones v detalles de sus diversas partes,
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TALLER Y LABORATORIO MECANICO E HIDRAULICO

A CARGD DEL CATEDRATICO AUXILIAR SR. AxToxio FERNANDEZ
pE Castro, IxcExIERO CIVIL.

Las pricticas que se realizan, y el material con fuz se cuea-
ta, se han descrito ya al tratar de la Catedra D (pd 15. 304 32.)

TALLER Y LABORATORIO ELECTRICO

A carco pEL CATEpRATICO Avxiniar Sk, Josi M. Cregvo,
IxcENIERO MECANICO,

Las pricticas y el material han sido también deseritos en
ln Catedra G (pAgimas 40 4 4&4.)

IV
CARRERAS QUE SE SIGUEN EN LA ESCUELA.

PLAN DEESTUDIOS DE CADA UNA

Las carreras que se siguen, 6 grados que se confieren, en la
Escucla de Ingenieros v Arquitectos son las de Ingeniero Civil
{cuyos estudios duran 5 afios), Arquitecto (5 afios), Ingeniero
Electricista (4 afios) ¥ Macstro de Obras (4 afios).

Con arreglo al Plan vigente, los estudios correspondientes
i cada una de estas carreras son las siguientes (1):

INGEXIERO CIVIL
Primer ano.

Andlisis matemdtico (primer curso) (C).—Geometrin su-
perior y analitica (C).—Trigonometrin (C).—Fisica (primer
curso) {C).—Dibujo lineal ¥ natural (primer curso).

Segundo afio,

Andlisis matemitico (segundo curso) (C).—-Geometria des-
criptiva (C).—Quimica i_m:ri:ﬁmru (C).—Fisica (segundo curso)
{C).—Mineralogia v Cristalografia (C).—Dibujo lineal ¥ natu-
ral (segundo curso),

(1) Las asignaturas marcadas (C) se estudian en In Escnela de Cierclas,
! Dibge lineal en I de Pedagogin,  Las demas en bn de Ingenieros

— 47 =
Tercer siio.

N !"Iiu.-:'mic'u racionil 1_\.'}.—1.?u01:1;:irt ll.'},—;".grimcnsunh—
Estercotomia—. Perspectivie v sombras.—Materiales de cons-

trueciom . —Dibujo topogriifica, estructural v arquitecténico
( primer curso).

Cuarto afo.

Geodesia ¥ Topografin.—Calles vy carreteras.—Resistencia
de materiales v Estdtica grifica.—Construcciones civiles.—
Magquinaria.—Dibujo topogrifico, estructural ¥ arquitect6nico
(segundo curso).

Oainto adio,

Ferracarriles,.—Puentes.—Hidromecdnica.—Contratos, pre-
supuestos v legislacion especial 4 la Ingenieria v Arquitectura,
—Astronomin (C).

ARQUITECTO

Primero v Segundo afios.

Como para Ingeniero Civil.

Tercer adio,

Mecdnica racional (C).—Estercotomia, Perspectiva v Som-
bras.—Materiales de construccidn. —Dibujo topogrifico, es-
tructural ¥ arquitectdnico (primer curso),

Cuarto afo.

Resistencia de materinles y Estdtica grafica,—Construccio-
nes civiles. —Historia de la Arquitectura.—Dibujo topogrifico,
estructural v arquitectdnico (segundo curso),

Ouinto afio.

Arquitecturn .—Maguinaria . —Contratos, presupuesios v

legislacidn especial 4 la Ingenierin ¥ Arquitectura.
INGENIERO ELECTRICISTA
Primer afo.

_ Andlisis matemiitico (primer curso) (C).—Geometria supe-
rior ¥ analitica (C).—Trigonometria (C).—Mecdnica (C).—Fi-
sica (primer curso) (C).—Quimica inorgdnica (C).

Segundo aiio,

Andlisis matemitico (segundo curso) (C).—Geometria des-
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criptiva (C).—Fisica (segunilo cursa) (C).—Andlizis guimico
(C).—Electricidad (primer curso).

Tercer o,
Meciinicn racional (C 1.—3[:1tr:rinh*5 de construceidm. —Di-
bujo de maquinas. —Electricidad (segundo curso).
Cuarto afo.

Resistencin de materinles v Estiticn grafica.—Maquinarin.
—Electricidad (tercer curso).

MAESTRO DE OBRAS
Primer afo.
Meeinica (C).—Geometria descriptiva (C).—Dibujo linenl
v natural (primer curso).
Segundo afo.

Estercotomin, I erspe ctiva ¥ Sombras.-Agrimensura.—
Materiales de construecion. —Dibujo lineal-y natural (segundo

CUrsn.
Tercer aho.

Rosistencia de materiales v Estatica grificn, —Construecio-
nes civiles.—Dibujo topogrifico, estructural ¥ arquitectdnico

{primer cursa).
Cuarto aiio,
Arguitectura.—Contriatos, pu:-uputah]'i y le "I‘l|-ll.lun CRe-

cial & ln Ingenieria ¥ Arquitecturan —Dilijo mrru;._rlh-.n, e S
tructural ¥ arquitee etémico (segunilo curso),

V.

RELACION NOMINAL

DE LOS ALUMNOS DE LA ESCUBLA DE INGENIEROS ¥ ARQUITEC-

TOS EX EL CURSO DE 1903 X 1904,

Domingo Socorro v MEnE......oovonressmsnrsnn . Matanzas,
Ernesto LOpet ROVIFOSA..coiiiivmimimmmmminieee:  Habann,
Mario Goiral ¥ MoOreno. ... ssssiscimisessss  1OSI,
Guillermo Gonziilez Queveda.....consmmmenen  ldem,
Francisco Lapez ¥ Vald@a.....ccovnemenimmmmsionences  Tlem,
Jos# Medrano ¥y Espinal..... cveominismbns  Guintinamo,
José Ricardo Martinez ¥ Pricto...cooeimasies.:  Habann.
Amndo Montenegro v Lunis.....ooe. weeenese Glira de Melena.
Jus€ Miguel Garmendia ¥ Carrera...oovmn.,  Matanzas,
Chrlos Pichardo y Moy s e Puerto Principe.
Joan Plasencin ¥ PEret. i, S00 Luis,
José 1. del Alamo y Valdés........ G o Habana,
Angel Gabriel Otero ¥ ToBnrely ..., ldem,
José Raul Martinez y Prieto.......... amsserensss LML
Andrés Bucyras ¥y Robert..... cviciiicciinsisee.. Idem,
Ramdn Do-Breuil v Jnchan................,.,..,......... 1dem.
Alberto Tharglien ¥ Pl Matanzas,
Placido G. Jordén y Trcmulrdu SRR i . 1.~ 111, 1
Enrigue Gil y Castellanos... PSR PORAPOO - [ 1 7.1 T
Ciirlos E. Plana y Rivera... sesssssnnisnsennnises  GUANAJRY.
Julio de CArdenas y Echnrte.. Habana.
José Antonio E. Casas y Rodrgues. .. Tdem,
Federico Navarro ¥ Taillacy....omeiee.  Clenfuegos.
Alfredo Navarro v Betancourt........mimmne.  Matanzas.
Hilario Rojas y Pifieino..... s  DSPETANTA.
Miunuel Guerra ¥ Arango....i.e Habana,
Vicente Coervo y Norieg. .o waeees Pinar del Rio,
Luia E. Coervo ¥ Rubio.....ciniiiiiann.s 1o
Carmelo Rubio ¥ Rubio......iiimmns  1dem.

Sebastifin Ravelo y Repilado............ . Santingo de Cuba.
Francisco Ravelo ¥ Repilado.........ocovmmmmersane Ldem,
Francisco Guerra v Estrada........... Habana.

Eduardo Valera y Valern......cunin Matanzas.
Antonio Cosculluela ¥y Barreras......ccoeiriinne Habann

Ladislao Garganta y Sihis....... TR, . Tdem.

Antonio de la Piedra y Gonzfiler.........ccvvveeeee. Idlem.
Conrado Garcin Espinosa.......cims  Camajuant,



=500 —

Pedro P, Robio v Cofin). i imtibniimes
Eduardo Gonzdlez Ordufin 3 hug‘nln..,,....".,...‘
Gil Pl y CéArdenas.... R —
Antonio K. Ponee de ].:du 3 Aum! ARSI e
Emilio Heredia y Fernfindez Mora...
Luis de Sena ¥ Freixas. i
Miguel Valenzuelu ¥ Diax........ooricnecciinrasnsnsasas
Jost G. Du-Defaix y Bubio.......cccmme cormmrssessniss
Serapio L. Calero ¥ Pino . ccscsissass
Francisco Fru.nqmu ¥ Martinez......coi
Adolfo Ramirez de Avellano v G. de Hendu:u
Gabriel A. Roméin y Casals.......cmmmnns
Juan Guerra y Segui.... i s AR Al AL
Gregorio Garein y Ivlfuu....,. STl R P s
Evelio Govantes ¥ PRerten. ... .smmmmpernrrssers
Pedro Guerrn ¥ Segtilcinmomrosmssmsenes
Emilio del Junco ¥ AndrE. . aerimssinssieies
Ignacio de Vegn v Ramontetn.......ccommmimmnnmni.
Ignacio Garrido ¥y Montero. ... co
Ernesto Tavio y Espinosa
Benito Espantoso ¥ Aguilaar......ccovmmesmmn
José Manuel Machado v SANCHEER. ...
Esteban Borrero ¥ Pierrii. v
Apustin Fernfindez Snavedra.......
Jus€ Romero ¥ Garcin......con. s s wees
Angel Marqués ¥ Fuettes, ..o.....ovmmiiaians
Pedro P. Gastdn y Rosellii.i..... ciiinmieen
Virgilio G. Villalta ¥y Gonzfllez......cccra soimrrresss
Luis Falodn ¥ Palodn. e smmmspepssmmnss
Emilio Maza y Ma.rﬂ-mt SRR St
Enrigue Ovando v Sufirez lmllu AV
Emilio R. Cosculluela y Bn.rrerni.
Francisco Cuellar ¥ del Riu.......m..
Carlos Caballol y Froment.........
‘Rafacl Torralbas ¥ Ornsa. i
Manunel Alvarez Flores ¥ Gonzfile.-.oivvireens ek
Luis Enrigue de Llano y Raimat....ommmmmes oo
Chirlos M. de ln Rionda ¥y Perdomo..siee
Jorge A, Larrieu ¥ Torres... AR R
Calixto Ruiz ¥ GuerTilo i i
Fernando Hiraldez de Acosta ¥ de Ia .‘u:ultn -
Benjamin ], de Vegn y BEnmonten... i ernhs
Fiflix Cabarrocns ¥ Ayali .. i
Francisco Garein Alvéires ¥ Hm:luul.nl
Rogelio Callava ¥ Pintado......oommmiie savmin
Ramdn Edreira v Rm!rlm.,,,....,,..,,..,..u........
Enul MOrn ¥ Armmgumei.. . oo cosssrsisiess asies
lsane Manuel Astudillo ¥ Gonzfilet....connn
Mario Docnssi ¥ Mentietit..........oocnmiis sossnmvsners
Fernando Carricalmro ¥ Mird. ...
Luis Garcln v Natbes.....cuicise

San Luis.
Habana.

Iddem.
Guscamaro,
Habana.

Idem,
Guanabacoa,
Snutiago de Cuba.

San Cayetano,
Habann.,

Idem,

Puerto Principe.

. Habann.

Guannlienn.
Habanm,

Tdem.

Idem.

Idem.
Guanabacon.
San José de los Romos,
Habaua,

Lilem,

Idem.

Idem.

Idem,

Tdem.

[dem.

ldem,

ldem.

Pinar del Kio.
Hahana.
Idem.

. Cauldn,

Muatnnzas,
Sancti-Spdritus.
Fuerto Principe,
Finar del Rio.
Jaruco.
Chrdenns.
Matanzas,
Madrid.
Habana.
Santn Clara.
Habana.,
Pinar del Rio.
Habana.

Telem,

Tdem,
Caibarién.
Haban.

. New Orlenns,

Horacio Hevia ¥ Urguiza....oovmtini ... Chrdenns.
Vieente Biosen y Jorddn...... R— {1
Domingo Alvaree Borges.......ocommmmmmmn.  Hobans.
Agustin Abadia v Govzlles......ccorimmiiciiiacs 1dem,
José Rafnel Cofiizares ¥ GOMez.....ooiiinicncinins -~ Sancti-Spiritus
Salvador Fornaguera ¥ Crug.......ccomiiinecne.  Habana
Amado Menéndez y Alonso....msmmmes ldem,
José Alfnrfis y Botella......cniiiiicinis ssivenesss Iilem,
Juan Luis Pastor Montejo..cumimmmmmoens.  Matanzas.
Rogelio Rodrigues ¥ Niver oo s s Hobana
Franeiseo Anteguera ¥ Lorebou oo Tdem.
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