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La Asociación de Facultativos Oonstructores y Agrimenso­
ras (Ingenieros. Arquiteotos, Maestros de Obras y Agrimensores)
de Cuba, en sesión de 28 de Noviembre de 1903, acordó realizar

una información acerca de la Escuela de Ingenieros y Arquitec­
tos de la Universidad de la Habana, carteras que se siguen en

ella, materias explicadas, métodos de enseñanza, material cientí­

fico con que cuenta, número de alumnos, eto., y publicar los in­

formes obtenidos, por oreer que serán de utilidad para la profesión
y para el público en general.

En virtud de esta última consideración, no habrá inconve­

niente en que se reproduzca el todo ó parte del presente folleto,
el cual podrá obtenerse GRATIS en la Secretaría de la Asocia­

ción, Tacón número 2, Habana, y en las librerías de M. Ricoy,
Obispo 86, J. López, Obispo 135, y S. Solloso, Obispo 41.
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recho v 3-!- en Medicina. La de Ingenieros fup por tan to le que
menos sufrió los efectos de esta baja , que probablemente tUYO

por causas el trastorno que siempre produce la implantación
de un nuevo Plan y la crisis económica q ue hahía.

Fué también dicha Escuela de Ingenieros y Arquitectos. la
única que desde el año siguicnte recuperó con creces la pérrli.ln
experimentnda en 1901, teniendo en 1902 u n alumno m.is q ue

en 1900, mientras que Derecho ha t.artla do clos a
ñ

o.s en rcco-

fcsiona l, dado que hay mucho mellor nÚl!lcro d� <�quell?s. fa­
cultn ti v os quc de médicos, abü,gé.Hlos. y fflr111<.lCet1ttco�, ll111C<:�S
carreras que ha bía en nucst ra I 111 vcrsidnrl bajo el antiguo re-

gimen. .

y 110 hay que temer que esta gran afluencia de alumnos

produzca en pocos años un exceso de grac1uc:clos cn aquellas
profesiones parecido al flue desde hace tanto t iernpo se nota en

Ins
ú lt imn rucrrtc citadas, pues la cxperiencia demuestra que In

1900 � s o� �'3 02- 1903

� � � c;Í

1<.}O1 1902- 1903 19 OJ¡-

132

19& At
ec(.

'e,

1900 1901 1902.

Fig. 1

1'\C;\lERO TOTAL DE ALl'�IXOS.

19 O 1 �902 1903

Fig. 2

AUMEXTO y DIsM1NUCro:-l.

1903

.;.

1 'lO If

i
o
0t-
e

(I)

E
�

«

o

(/)

3
::J

e
n

Q.

:::J

1

-f'¡

hrar el número de 1900, y en las otras clos el descenso ha con­
tinuado sin interrupción.

Esta prosperidad de la Escuela ele Ingenieros .Y Arquitectos
con respecto á las demás, demuestra que la juventud cubana
está comprendiendo claramente que (Echas ca rre ra s son las que
le ofrecen mayor porvenir, tanto por ser las que de un modo
más directo contribuyen al fomento de la riqueza pública y pri­
vad n , como por ser menos intensa en ellas la cornpetcncia pro-

dificultad v aridez ele los estudios ele Ingeniería y Arquitectura,
que son d-e índole esencialmente matemá tica, hacen que el nú­
mero de graduados en cada año no pase del 5 ó ellO por 100

del número total de alumnos de la Escuela, como se VIene ob­
serv ando en la que hoy e�iste y como s�cedía tamb}él! en la

extinguida Escueia Profesional con los tjtulos académicos de
Maestro de Obras.

El desarrollo que ya están tenienclo nuestras obras públi-
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ENSEÑANZAS QUE SE DAN EN LA ESCUELA.

Topográfico se estudian el topográfico urbano, el orográfico,
el hidrográfico, el catastral y el geográfico. En el Estructural
los elementos de �onstr�lcció;l, formas auxiliares y formas per­
manentcs. En el Arqt11tect0111co la decoración v ornamenta­
ción, det�lles arquitectónicos de construcción, p,lrtes principa­
les y conjuntos de edificios, monumentos y obras de In()"cnicría.
E� el. de l\1éÍ.9uinas piezas elcrncn ta lcs,

...
partes p�incipélles y

maqumas antiguas y modernas.. El mét otl o seguido para la
enseñanza es desde luego escncialmcnto práctico, rcn l iz a nrl o

sus trabajos Ius alumnos en el Salón de Dibujo ele la Escuela,

.\lATERIAS QDE C011PRENDE CADA UNA. -TEXTOS.
�IÉTODOS.-PRÁCTICAS QUE SE REALIZA�.

).lATERIAL CIEKTIFICO CON QeE SE CCEl'\TA.

Con arreglo al Plan vigente, los estudios que se cursan en

la Escuela son:

CÁTEDHA A.-Dibujo topogní fico, estructural, arquitectónico
y de máquinas, 2 cursos.

Estereotomía, Pcrspectiva y Sombras, 1 curso.

C.\TEDHA B.-Geodesia y Topografía, 1 curso.

Agrimensura, 1 curso.

CÁTEDRA C.-:\lateriales ele construcción, 1 curso.

Resistencia ele materiales y Estática grúfica, 1
curso.

Construcciones civiles v sanitarias, 1 curso.

CÁTEDI�A D.-Hidromecánica, 1 curso.
Maquinaria, 1 curso.

CÁTEDRA E.-Calles y carreteras, 1 curso.

Ferrocarriles, 1 curso.

Puentes, 1 curso.

C.\TEDRA F.-Arquitectura (invención , cornposición , decora­
ción é higiene ele los edificios), 1 curso.

Historia ele la Arquitecturn ,
1 curso.

Contratos, presupuestos y legislación especial á
la Ingeniería y Arquitectura, 1 curso.

CÁTEDRA G.-Enseñanza especial de la Electricidad, 3 cursos.

A continuación se explican las materias que comprende ca­

da asignatura, textos adoptarlos, métodos que se siguen para
la enseñanza, prácticas que se realizan, material científico con

que cuenta la Escuela, etc.

,

CATEDRA A.

lUODELOS ARQUITECTONICOS EN YESO

Dibujo topográfico, estructural, arauitectonico v de tn á­

quinas.-Esta asignatura comprende dos cursos. En-el Dibujo

que cuenta con mobiliario adecuado, así como con prensas pa­
ra impresiones solares ó cianotipia, etc. La clase es diaria v
de dos horas de duración (de 11 á 1), pudiendo los alumnos
permane('.er dibujando todas las horas que necesiten, por encon­
trarse abierto el Salón de 8 de la mañana á 4 de la tarde.

El material que posee la Escuela para facilitar el estudio y
las prácticas no sólo del Dibujo arquitectónico, sino también
de las asignaturas de Arquitectura é Historia de la Arquitec­
tura, es el siguiente:

Para el estudio de los elerneptos arquitcctónicos-muros,

DIBtjO TOPOGRÁFICO, ESTRUCTURAL, ARQ�nTECTóNICO y DE �r1-
QVINAS.-EsTEREOTOMÍA, PERSPECTlVA y SOMBRAS.

/\. CARGO DEL CATEDRÁTICO TITULAR SR. EUGENIO RA YNERI

Y SORRENTINO, ARQUITECTO.
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puertas, columnatas, techos, etc.j-=existe cn el Salón de Dibujo
u na bien ordenada colección de reproducciones ell yeso, proce­
dentes del Museo del Louvre ele París, en la cual figuran bustos,
bajo-relieves, esfinges, máscaras, basas, capiteles, entab1amen­
tos, ctc., etc. del Egipto, Caldea, Asiria, Persia, Fenicia, Pales­
tina y Chipre; fragmentos de monumentos clásicos, tales C01110

SI Partcnón, el Erectco, el templo de Assos, el de la Victoria

Aptcra, Tcscióu, :\1011Ul11ellto Corágico de Lisícratcs, templo de

Apolo Didirneo, Columna Trajana; Cipas etruscas, vasos, ba­
laustres, gárgolas, etc., y un número considerable de frisos, pi­
lastras con arabescos, trozos de cornisas, frontones, jambas y
coronamientos de puertas, y también ele cielos rasos, consolas,
rosetones, molduras adornadas y medallones del mejor Renaci­
miento i taliano v francés.

Agrégase á la anterior una corta pero selecta serie de (le­

talles de la Mezquita de Córdoba, el Alcázar de Sevilla, la AI­
hamhra de Gra nada y cinco modelos, también en veso vele buen
tamaño, de los órdenes completos de Viñola.

- -

Para sus trnbnjos de composición ele edificios cuenta el
alumno en la Biblioteca especial de la Escuela con estudios de
construcciones tan completos y autorizados como son los con­

tenidos en las ruagistralcs obras que van á citarse, propiedad
casi totl as del Estado y las restantes de la par ticular del Cate­
drático de Arquitectura: Tratado de Arquitectura, de L. Rey­
naud; Edificios de Roma moderna, de Letarouilly; Historia <le
los estilos de Arquitectura, de Barberot; Renacimiento en Fran­

cia, de Mathews; Renacimiento en Italia, de Tuckerman; Los
Graneles Premios de Roma, de la Escuela Nacional de Bellas
Artes de París; Composiciones y Dibujos de Viollet-Ic-Duc: Ha­
bitaciones modernas, del mismo autor en colaboración; Moriu­
men tos levantados por la ciudad de París desde 1850 hasta
18RO; Arquitectura del siglo y al XVII, ele Ga ilhabaud ; Arqui­
tectura de Barcelona, de Domenech Montaner ;l\1onumentos ar­

q uitcct ónicos de España; Arq uitectura privada del siglo XI X,
de C. Daly; Estudios sobre los hospitales, de A. Husson; Tipos
de arquitectura gótica, de Pugin; La arquitectura alemana en

el siglo XIX, publicación por entregas de una sociedad de ar­

quitectos alemanes; Revista general de la Arquitectura y de las
Obras Públicas, de C. Daly, y otras publicaciones de la misma

índole, tales como L' Erlilizia Moderne, de Milán, The Archi­
tectural Review, de Bastan, en cuyas páginas hay siempre algo
útil ó nuevo que puede aprovecharse, ya en la distribución, va

en los lincarnientos generales, va en los detalles ele cualquier
proyecto de importancia.

'"

A todo lo dicho hay que añadir los dos volúmenes, con más
ele trescientas fotografías de monumentos de Grecia, Roma v

del Renacimiento italiano, ora en su actual estado de ruina,
ora restaurados, que edita la casa Lampué de París, las que
son de eficaz ayuda en la interpretación de los detalles en re­

lieve de la ya referida colección de yesos y de muchos conjuntos
que por su reducida escala .de ejecución en las obras de texto

110 pueden ser apreciados ell todo su valor artístico de compo­
sición arquitectónica.

Estereotomía, Perspectiva y Sombréls.-Las materias ex­

plicadas en est� asignatura se resumen como sigue:
Sombras: Ideas generales; sombras de puntos, rectas y

figuras planas, ele cuerpos terminados en superficies planas,
curv�s, desr:rrollables, de rev<;>luelOn y helicoid ales; degradación
de tintas; }meas y puntos brillantes, Perspectiva: teorías gc­
ncralcs; metoda ele los puntos de concurso; método general;
escalas de dcgradnción. Corte de piedras: gcncrnlid.rdcs; l11U-

GIU;PO DBJUOlmLOS AHQUITEC1'OXWOS

ros, p,:ertas y arco?; b()\'e�as simples. y. compucstas, capialzn,
dos, bóvedas en bajada, bóvedas helicoirla les ó pueutcs obli­
cuas. Corte de maderas: cnsamhladurns (le todas clases,
armaduras en general y escaleras.

. ��mo aplicación ele las teorías expuestas en clase v a111-

pliacióri el.e los problemas generales resueltos en la misma, los
alumnos ejecutan por separado un número considera ble ele t ra­

h;:�os gráficos y resolución de prohlernns pnrticnlnrcs que les
señala el Profesor y presentan luego en el eX�1l1Cl1.

Textos que se signen: Le Roy y Rovira y Rnbasn pn ra



Agrimen ura.-Abraza el e udio de la Topografía usual,
la Agrimensura propiamente icha, la Agrodesia y la Agri­
mensura cubana, enseñándose n ella la teoría, construcción,
empleo, verificaciones y corre ones de los instrurneutos topo.
gráficos; ellevantamiento, COI rucci6n y replanteo de planos
de fincas ú otros terrenos, ciudades y edificios; el levan­
tamiento y construcción de p os de ríos, puertos y costas,
así como de planos para el estudio de carreteras, ferrocarriles,
acueducto, canales, túneles, e y el replanteo de los J?lanos
de proyecto de estas obras; 1 terminación de la mendiana
verdadera y del alor de la d nación magnética; la ejecución
de reconocimientos, triangula nes, nivelaciones, toma de pet.
files, sondeos, planos acotado por curvas de ni vel, trabajos
catastrales, evaluación de á , tasación y división de terre-
nos, de lindes y apeos; y todo o concerniente á haciendas cir­
culares, comuneras y realeng u medida, deslinde y división.
Comprende pues, las siguiente ecciones: Planimetría (regu­
lar é irregular), Triangulación ivelaeión ó Altimetría, Taqui­
metría, Topograña urbana, T grafía catastral, Topograña
fotográfica, Topo�aña aplica á las obrasde Ingeniería y de
ArquItectura, Agnmensura, odesia, Agnmensura cubana.

Parte de estas materias se tudian por los siguientes tex­
tos: Carhart, "Plane Surveying"; Soldevilla, "Topografía";
Escobar, "Agrimensura y Niv ci6n"; y el resto de la asigna­
tura por las explicaciones del Profesor y obras de consulta, co­

mo Johnson, Gillespie, Wilson, Covarrubias, Prévot, Bauern­
feind, etc. Lección diaria, de 2 á 3 p. D1. Aula número 4 de la
Escuela.

Los estudios teóricos (lO( lecciones) se complementan con

prácticas sobre el terreno y tr :bajos de gabinete (85 prácticas
de 3 6 más horas de duración), realizando los alumnos bajo la
dirección del Profesor los cor pondientes levantamientos, ni­
velaciones, replanteos, construcción de planos, evaluación de
áreas, etc.; así por ejemplo, e tán verificando actualmente el
levantamiento del plano de la niversidad y terrenos adyacen­
tes, con curvas de nivel, y se han ejecutado numerosos y varir -

LU OS DE TOPOGR FIA y AGRIMENSURA

,

CATE AA B.
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dos trabajos topográficos en terrenos del Vedado yotros cer­

canos.
Al efecto cuenta la Escuela con una completa colección de

aparatos topográficos, formada por más de 100 instrumentos
de los tipos más modernos y perfeccionados de los mejores fa­
bricantes de Europa V América (como SOD Salmoiraghi, Scheu.
rer, Fennel, Breithaupt, egretti & Zambra, Keuffel & Esser,
Gurley, Queen, Saegmuller,. etc.), y entre los cuales mencio.
naremos un magnífico teodolito universal de Scheurer, con

sus accesorios astronómicos; un omnímetro perfeccionado de
Eckhold, con su mira; Ull cleps universal de Salmoiraghi, cen-

Sombras, Perspectiva y Estereotomía; Cardona, " plicacio­
nes de la Geometría descriptiva '; Giró para perspectiva lineal.
Lección alterna, Lunes. Miércoles y Viernes. de 1 á 2 p. m.

Aula número 2 de la Escuela Ingenieros y Arquitectos.

GEODESIA y TOPOGRAFíA.-AG A CARGO DEL CATE-
DR'" TICO TITULAR SR. A ITANDRO Rtnz y CADALSO,

INGENIERO CIVIL, DR. EN Cra CIAS FíSICO-MATEMÁTICAS,
GRIME SOR PERIT ADOR DE TIERRAS.

PRACTICA DO CO EL TEODOLITO E TERRENOS DEL VEDADO. FO'l'OGRAFIA
TOM..\DA POR UN ALUMNO EN 1301 y PUBLICADA EN LA REVISTA DE

•

CO TRUCCIONES y AGRIME SURA E� MARZO DE 1902 (1)

tesimal, con microscopios de apreciación, corismómetro, acce­

sorios astronómicos y tornillo de pendientes; un taquímetro
normal del mismo fabricante (el mejor taquímetro que se COllS­

truye), centesimal, con anteojo centralmente analático, ocular
móvil, dos micrómetros y juego de miras Porro; un taquí­
metro de Richer, con su estadía: tres reglas taquimétricas, de
Breithaupt, Salmoiraghi y Keuffel; un círculo logarítmico; un

(1) En la REVISTA de julio de 1901 puede verse una relación de 10 traba­
jos prácticos de Topografía y Agrimensura, realizado por los alu-unos de lEI

�scuela de Ingenieros en el curso de 1900 á 1901.
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obras ele Ingeniería, Geodesia, Geomorfia, Gravimctría, Carto­
grafía é Hidrografía, Metrología.

Texto que se recomienda: l\lerriman,." Precise Surveying
and Geodesy"; .Y para gran parte de la asignatura, las expli­
caciones del Profesor v el estudio de secciones determinadas
de obras de consulta, como Clarke, Francceur, Gore, J adnnza
y las variadas y excelentes publicaciones del Cuerpo Geodésico

�111ericano. Lección alterna, Martes, Jueves y Sábados, de 1
a 2 p. m. Aula número 4 de la Escuela.

Prácticas ele campo y de gabinete completan así mismo el
estudio de estas materias, contándose entre ellas In deterrnina­
ción de la altura de la U nivcrsidad sobre el nivel del mar, la
medida de una base entre el Hospital Mercedes y la Batería de
Santa Clara para realizar una triangulación sobre la Habana
y sus alrededores, la invcstigación del valor de la declinación
magnética en diversos puntos del Vedado y de la Universidad,
etc.; y se va á establecer en terrenos de ésta tina meridiana
verdadera donde puedan comprobar sus brújulas los agrimen­
sores é ingenieros, así como un comparador geodésico de cam­

po que permita {t los mismos detcrrninar la verdadera longitud
de las cirrtas de acere y demás longimetros.

Para todo ello posee la Escuela excelentes instrumentos,
como son los siguientes: Un aparato para la medida de bases

geodésicas (modelo del Cuerpo Geodésico americano y con los
últimos perfeccionamientos), capaz de una precisión superior á

1/500,000, que ha sido compararlo oficialmente en la Oficina
Nacional de Prototipos de Washington con los prototipos del
metro enviados desde París al Gobierno de los Estados Unidos

por Ia Comisión Internacional de Pesas y Medirlas, conocién­
dose por esta comparación la longitud de cada barra del apa­
rato con relación al Met ro Internacional con un error probable
ele 4 milésimas ele milímetro; es pues probablemente el único

aparato existente en Cuba cuya longitud referida á dicho Me­
tro se conoce con precisión; fué construirlo para la Escuela ele

Ingenieros de la Habana por la afamada casa de Fauth hoy
Saegmuller, costando cerca ele $ 700. Un altazimut ó in'strü­
merrto universal geodésico; que lee directamente un segundo de
arco en sus cuatro microscopios micrométricos, poseyendo to­

d.o� los acceso�ios astron.ómieos para la determinación de po­
siciones geograficas y micrómetro ocular (que lee también 1

segundo) para triangulaciones de primer orden; fué también

s?nstruído para la E,scuela por la célebre casa de Tr()ug�ton &
SImms, de Londres, a un costo de cerca de $ 500. Un nivel de
precisión (modelo de 1900 del Cuerpo Geodésico americano)
el más moderno y mejor que hoy se conoce, fabricado asfrnismo
por Fauth para la Escuela de Ingenieros de la Habana ha­
biendo costado más de $ 300. Un teodolito j-eiterado;' de
Heyde, especial para t.riangulacioues geodésicas, con l11i�ros­
c?pios micrométricos que leen 5 segundos; uno repetidor, alta­
zirnutal, ele Scheurer, con rnicroscopios de apreciación de 6

segundos; otro repetidor, de Brandis, para triangulaciones

lOp?gl/dicas .cle precisión, de 10 segundos: un dcclinómet.ro de

yanaClOtlCs,. SIstema �enllel. COlI suspensión de ti bras de cuarzo

.Y que aprecia �.11�11l1Uto; un péndulo de segundos de Borda
para la dctcrruinnción del valor de Ia intensidad de Ia 0TaY('­

dad, con su regulador cronométrico; otro reversible, de :3/4 de
segundo; un.a cin.ta de acere, de 100 metros de longiturl, con

sus accesorios, d innmómct ros, termómetros, caballetes, ctc.,

J

ALGrXOS AP_\HArl'OS DB Gl<':OD_ESTA y 'rOPOGHAFrA
DB PRECISION.

Ap.\IL\.TO DEL Cr;ERl'O GEO])ÉSICO A:MEIUC.\.:\O PARA LA :\lEDIDA DE RASES.

XIYEL DE PRECISIÓX DEL xrrsxro CrERPo, lJLTL\lO :MODELO (DE 1900).
ALTAZL\Il:T DE TROeGHTO:S: Qt'E LEE lJX SEGlJNDO DE .\RCO, DECLI:\Ó;\fInrw,

TEODOLITOS REITER.\DORES y REPETIDORES, pÉ:\DeLOS, ETC.

par:; m�c1ic1a de bases; .un tránsito de precisión, de 20 scgund os,

c!e Keuf.fel, '."on �c('es.ono solar (le Saegmuller, propio para po­
Iigonacioncs prrmnrras: círculos geodésicos, correderas, señales
ele triangulación, etc.

.,

Tan escogido y completo instrumental geodésico es tam­

b�pn muy superior al de las Universidades america nas, pues
solo la ele Cornell posee un aparato de bases como el que tiene
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h. Habana midiendo las demás sus buses con la cinta de ace­

r�; sólo las' de Cornell, Lehigh l !:,cllsylyan.ia, tienen te?(�<;litos
que leen un segundo, y esta última un nivel de precision: y
así sucesivamente; hallándose por 10 tanto en este concepto la
Escuela ele la Habana por encima ele casi tallas las de los E. U.

CÁTEDRA C.

Ni vet, para las mismas pruebas más la de esfuerzo ccr'tantc.
Una máquina Riehlé para pruebas directas de tracción. Otra
del mismo fabricante para pruebas ele flexión. Un aparato
Fairbnnks para pruebas <le cementos á la tracción y compre­
sión. rna aguja ele Vicat para ensayos de fraguado. Un inte­
grador ele Amsler para la dctcrminación del úrea, el momento
está tico y el <le inercia de una supcrficic plana cualquiera. Una
colección elebásculas y balanzas para dctcrmina r el peso espe­
cífico (le los materiales (le construcción: así C01110 taladros y

RESISTENCIA DE MATERIALES y ESTÁTICA GRÁFICA.

CO�STRl:TCCTONES CIVILES y SANITARIAS. MATERIALES DE CO:NS­

TRUCCIÓ�.-A CARGO DEL CA'l'EDR.\TICO TITlTLAR

SR. AURELIO SA:NDOYAL, INGENIERO CInL.

Resistencia de materiales r Estática grtiticn .-Estlí.diase en

esta asignatura: Fuerzas aisladas, repartidas uniformemente

y variables. Elasticidad. Tracción y su apli.citció!l al cá1c.:tl�)
de cuerdas, cadenas, pernos y envolventes cilíndricas y esféri­

cas. Compresión. Tracciones y compresiones que pued�n pro­
ducir las variaciones de temperatura. Cálculo de rodillos <le
dilatación. Esfuerzo cortante. Roblones y roblonarluras. F.lc­
xión. Momento de fuerzas elásticas. Momentos de in.ercta,
ecuatorial, polar y centrífugo de superficies pla.�as. Rachas de

giro. :vr omentos rcsistentcs ó Módulos de flexión. Momentos

de flexión y polígonos de momentos de flexión y (�e esfuerzos
cortantes (le prismas apoyados, empo.trados, corrtínuos y.con
articulaciones. Elástica y flecha. T'orsión. Teoría de los SIste­
mas reticulados planos: ,'igas, armaduras y arec:s. Muros de

edificios. Empuje del viento sobre las construcciones. Muros

de sostenimiento. Muros de contención. Grandes presas de em­

balse. Torres y faros. Muros de puertos y rompe-olas. Búve­
(las. Estudio de la estabilidad de las bóvedas por medio ele la
curva (le presiones.

Se estudia también en los elementos de Está tica gr6fica la
teoría del polígono funicular y su aplicación á. la composición
v descomposición de fuerzas, momentos está ticos y de inercia

y centros de gravedad.
Textos que se recomiendan: Arce, Marvá, Sandoval. Lec­

ción diaria, ele 2 á 3 p. m. Aula núm. 7 de la Escuela.
Como ejercicios prácticos realizan los alumno� numerosos

cálculos ele resistencia y estabilidad de construcciones (puede
verse uno de ellos en el número 2 de la Revista "Ciencias y Le­

tras," publicada por los mismos alu�1l10s, y algunos otro� en

Ia "Revista de Construcciones," Juma de 1901) y dcterrninan

cxperimcntalmcnte la resistencia de los materiales.
Con este objeto se ha montado un Laboré_ltono de Ens.ayo

de Materiales en que figuran excelentes máquinas construidas
para la Escuela por afamados fabricantes, como son las si­

guientes. Una máquin�",Rieh1é de l?!OOO kilóg..

ramos de fuerza,
para pruebas ele tracción, compresión y flexión. Un aparato

AP_\UArr<) PARA LA _;}IEOIDA ))1� UASE.s GEODBSI('AS
<MODELO DEL CUERPO GEODESICO DE LOS ESTADOS UNIDOS)

CI):\:-TIU'IDO y CO�IP.\.RAD(I OFICIAL�JE:-;TE E:-; \\'.\.SlU:-;GTO:-; I'.\H.A 1..\

ESCl'EL.\ DE J:-;GE:-;IEROS DE L.\ H.\BA:-;.\.

otros utensilios, etc. Con estos aparatos se han hecho más de
cuatrocientas pruebas completas ele maderas, cementos, yesos,
mor teros, piedras, ladrillos, metales, hormigones y vigas oc
cemento armado, incluyendo materiales del país é importados.
Muchas se han practicado á petición de constructores profesio­
nales, de industrinles y comerciantes, resultando así u n beneficio
gratuito para -stns pcrsonnlid.ulcs del país y para In enseñan­
za _v un acopio 1.:1111h1(.11 gratuito para el museo de mn terinles
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bricas de hielo y vapores costeros. Pruebas de máquina hi­
dráulicas en el Molino de sal de Carlos III y la Tropical, Puen-

.

tes Grandes. Pruebas de calderas para determinar la cantidad
de agua evaporada por libra de combustible y la calidad del
vapor enf'el Laboratorio Mecánico, Empresas de alumbrado,
Fábrica de,!hielo del Gobierno. Inspección y pruebas de má­
quinas de gas, petróleo y aire, en el Laboratorio Mecánico,
Fábrica de gas, máquina de gas del Edificio de Hacienda, rná­
quina de petróleo del Laboratorio Eléctrico. Pruebas de trae-

LABOR TOIUO MEC ICO

MÁQUISA DE VAPOR DE 30 CABALLO. :VUQUINA DE GAS DE 20 CABAI.LOS.

DI,'AMO DE 35 KILOWA'l'TS, CO,'EeTADA CO EL ALUMBRADO

:DE I.A UNIVERSIDAD.
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cación de agua , sistemas de de agüe, disposición de basura
y purificación de excretas y basuras.

Textos: Weisbach, "Hydromechanics"; Merriman, "Hy­
d�aulics"; ¥.erri!l1a?,

"

anit�ry Engineering"; Gebhard, "Sa­
nitary Engineering '; E. . Giberga, "Apuntes de Hidromecá­
nica". Lección diaria. De 8 11 9 a. m. Aula número 6 de la
Escuela.

Las prácticas, dirigidas por el Catedrático titular, se ha­
llan á car�o �el Auxiliar. Jefe del Laboratorio y se realizan en

el orden siguiente: Zanja Real-Aforos de conductos canales
vertederos y módulos. Palatino v Vento-Acueductos y esta�
ciones de bombeo. Río Almendarcs=-Aforos de ríos. Puentes
Grandes-Aforos de potencia hidráulica. La Chorrera-Ma­
reas, sondeos y vientos. Jesú del Monte- Alcantarillado.
�nfanta y �arlos IU-Regadío. Cada alumno presenta un

I�forme escrito de�al.Iando el trabajo verificado en cada prác­
trca. Los reconocimientos realizados en las obras construidas
y los estudios que se verifican en los ríos, canales y acueductos,
junto con los proyectos de trab �os de esta naturaleza, consti­
tuyen la mejor práctica que pr de hacerse en tal asignatura.

El Laboratorio hi�ráuli�o cuenta.con apara�os. apropia­
dos.como una m1r� hidráulica perfeccionada, un indicador de

presiones automático Edson, un manómetro hidráulico Bour­
don, un contador turbina Siemens & Halske, un contador de
disco Hersey, un pitómetro, un tránsito de ingeniero, un ni vel
de ingeniero con sus accesorios, etc .

..I\:faquinaria.-Comprende la siguientes materias. Monta­
cargas: su teoría; palancas; gatos; winches v tornos; aseen o­

res hidráulicos, eléctricos, de vapor y neumáticos; excavadoras,
perforadoras; gruas y martinetes; sistemas de telferaje v de
carga y descarga rápida. Máquinas de vapor: sencillas, de
'alta y baja presión, de triple y cuádruple expansión; tipos na­

vales; turbinas de vapor; condensadores; diagramas de vapor.
Máquinas de gas, petróleo y aire: su teoría, construcción y
aplicación. Calderas: diversos tipos desde el primitivo de
Watt hasta el multitubular de seguridad moderno; tipos na­

vales; pruebas; construcción v entretenimiento. Locomotoras:
su construcción y funcionamiento, Bombas y condensadores:
teoría, construcción y funcionamiento; pruebas; proyectos de
estaciones de bombeo para abastecimiento de agua y desagües;
bom bas eléctricas.

Textos: Weisbach, Klein, Flather, Holmes; y obras de con­

sulta que existen en la Biblioteca de la Universidad. Lección
alterna, de 9 á 10 a. m, Aula número 6 de la Escuela,

Las prácticas se realizan como se ha dicho para la asigna­
tura de Hidromecánica y consisten en: Inspecciones y pruebas
de montacargas en la Havana Brewery, Fábrica de Cemento,
Machina del Puerto, fábricas y puentes en construcción, ascen­

sor eléctrico del Edificio de Hacienda. Pruebas de máquinas
de vapor y curso aplicado de diagramas en el Laboratorio

. Mecánico, Empresas de alumbrado, Fábricas de Cerveza, Fá-

ción por locomotoras á nivel yen declive. Pruebas de bom­
bas en el Laboratorio Mecánico y en la bomba eléctrica del
Edificio de Hacienda. Pruebas de compresores en Ia Fábrica
de hielo del Gobierno. Pruebas de condensadores en la misma
yen las Empresas de alumbrado.

El Laboratorio Mecánico cuenta con una batería de calde­
ras multitubulares de 600 caballos con sus accesorios; un juego
de bombas completo; un motor de vapor de 200 caballos con



 



 



 



nacimiento. Partes principales de edificios. Plantas y compo­
sición de edificios ordinarios, Construcciones monumentales.
Ensavos de invención y rlccoración de fachadn s v (le interiores.
Proyectos de edificios.- Principios generales ele

-

salubridad de
las construcciones. Aire, luz yagua en las ha hitaciones. E x­

pulsió n de residuos. Cremación. Profilaxia y desinfección.
Textos: B. Portuonrlo, L. Reynaud, L. A. y 1'. Barré, T.

Colyer. Lección alterna. Lunes, Miércoles y Viernes. De 1 (¡ 2

p. m. Aula NI) 1 de la Escuela.
Los trabajos prácticos consistcn en cnsay os de composición

y decoración de fachadas, ctc., y en proyectos completos ele
edificios de diversas clases.

La misma escogida colección de obras, fotogrufías, yesos,
etc., que se ha descrito al hablar del Dibujo arquitectónico au­

xilia al alumno en sus trabajos de Arquitectura, como allí se

explicó.
Contratos, presupuestos y legislación espcciul á lsi Ingenie­

ría y A.rqllitectLlra.-Org'anizaciónjudicial y sul minist.rativa del

país. Clasificación <le los bienes. Dominio público. Propicciarl
y sus modificaciones. Restricciones al derecho de propiedad,
principalrncn tc en lo relativo á aguas, minas, montes, caminos
ordinarios, ferrocarriles. Servidumbres de interés pr iv ado.
Servidumbres de interés público. Obligaciones .Y contratos.

Contrato de arrendamiento de obras y servicios. Relaciones
del Ingeniero ó Arquitecto con propietarios y contratistas.
Formación de presupuestos. Legislación vigente de Obras Pú­
blicas. Ordenanzas munici pales.

Textos: E. T. Pichardo, Xl ar tinez y An,2;e1, R. Ovuclos, T.
�I. Clark, Código Civil. Lección alterna. Xl ar tcs, J ue ves y
Sábado. De 1 á 2 p. lTI. Aula � .. 1 de la Escuela.

Los ejercicios prácticos consistcn en II <lesa rrollo por es­

crito de temas propios de la asignatura propuestos por el I 'r o­

feso r y que realizan los alumnos, prescrrtá nd olos luego en el
examen.

- B�)-

Curso �'.'- Elcct.ricicl.ul M utcmúticu. Se estudia en el año
:r' de la carrera.

.

Curso W-Eledricid,ld Industrial. Se estudia en eI4(.' año.

El primer curso comprende la enseñanza progresiva y ra­

zonada de las teorías, cxpcrimcrrtos y leyes abarcados por el
estudio general de la Electricidad, estudiando particula rrnerrte
sus 111 últiples aplicacioncr el la Ingeniería Eléctrica.

El segundo curso comprende el c0111plet� desarrollo. mate­
mát ico de:�las citadas leyes, teorías y experimerrtos, haJ� una

hase mucho más e x tcnsa , y {t las cuales el alumno aplica el

-3R-

C.£\TEDRA G.

I �G EX I EHI,\ ELEU'I'ltl<.'.\

E. ·SEX.\.. 'ZA E�PECL\.L DE L,\ ELECTRICJI).\J)- .. \" CARGU DEL

CATEDRÁTICO TITCL.\.R SR. OVIDW GIBER(;,\ y (;ALÍ
INGE�lERO CIVIL y ELECTHICIS1\\.

análisis matcuiú tico superior, dundo atención principal al de­
sarrollo numérico de los problemas prácticos que abrazan

todas las ramas de la Ingeniería Eléctrica.
El tercer curso comprende la aplicación exclusiva de la In­

geniería Eléctrica á los Establecimientos Industriales de todas
clases, especialmente á proyectar bajo bases técnicas r in­
dustriales los de .may or importancia comercial, como los de
alumbrado, transmisión de fuerza, tracción, electro-metalur­

gia, telegrafía y telefonía, maquinaria eléctrica para eleva­
dores, bombas, substitución económica de los cilindros de va-

La enseñanza ele esta asignatura de la Ingeniería Eléctrica,
se desarrolla en tres cursos, cada uno de los cuales comprende
un año escolar, distinguiéndose estos cursos bajo los epígrafes
siguientes:

Curso 1 (.'-Electricidad Aplicada. Se estudia en el ��tI año (k
1:1 t':l r rern lit' r ngt:nle}"o Elcct.ricistn.
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TALLER V LABORATORIO MECANICO E HIDRAULICO Tercer él ño,

A CARGO DEL CATEDRÁTICO AUXILIAR SR. AXTO�IO FER�Á�DEZ

DE CASTRO, I�GENIERO CIYIL.

Las prácticas que se realizan, y el material con qu.: se cuc.i­

t a, sc han descrito ya al tratar ele la Cátedra D (pá js. 30 ú32.)

Xl ccánica racional (C). -(;t�ología (C). -Agrimensura.-­
Estereotomía-.l'erspecti v a y sombras.-:Ylateriales de cons­

tru�ciún .- Dibujo topográ fico
1

estructural y arquitectónico
(primer curso).

Cttnrto año,

TALLER V LABORATORIO ELECTRICO Geodesia .Y 'l'opografía.-Calles y carreteras.-Resistencia
de materiales y Estática gráfica.-Construcciones civiles.­
l\laquinaria.-Diblljo topográfico, estructural y arquitectónico
(segundo curso).A CARGO DEL CATEIHL\TIC() Al'XILlAH SH. Josú :\1. CVERYO,

l x (a.: , 'IEIW MEC.\::\ICO.

Las prácticas y el ma tcria l han sido t.unbién descritos en

la Cá tcd ra G (páginas 4�O (l-!�-!")

Quinto año.

FLrrot.:arriles.-Pttcntes.-Hic1romecánica.-Contratos, pre­
supuestos y legislación especial {¡ la Ingeniería y Arquitectura.
-Astronomía (C).

1\
.\RºUITECTO

CARRERAS QUE SE SIGUEN EN LA ESCUELA.
Primero y Segundo anos.

Como para Ingeniero Civil.

PLAN DE ESTUDIOS DE CADA UNA
Tercel año.

Primer año.

Mecánica racional (C).-Estereotomía, Perspcctiva y Som­
bras. =-Matoria les de construcción. -Dibujo topográfico, es­

tructural y arquitectónico (primer curso).

Cuarto año.

Resistencia de rna tcriales y Estática gr{l fica.r+Const.ruccio­
ncs civilcs.c--Historia de la Arquitcctura.i--Dibujo topográfico,
estructural y arquitectónico (segundo curso).

Quinto año.

Arquitectura .-:Ylaql1inaria .-Contratos, presupuestos y
legislaeiún especial ú la Ingeniería y Arquitectura.

Las carreras que se siguen, ó grados que se confie�'cn, CI� I�l
Escuela de Ingenieros y Arquitectos son las de Ingeniero \Ivd
(cuyos estudios dura n 5 años). Arquitecto (5 años), Ingeniero
Electricista (4 años) y Maestro de Obras (4. años).

.

Con arreglo al Plan vigente, los e�tu�llOS correspondicn tes

it cada una de estas carrcras son las sig mcu tcs (1):

]NGE�IER() CIVIL

Análisis matemático (primer curso) (C).-Geometría su­

perior y analítica (C).-Trigonol1letrí<.l (C).-Física (primer
curso) (C).-Dibujo lineal y natural (primer curso). IXG ENIERO ELECTRICISTA

Segundo ano.

Análisis ma temá.tico (segundo curso) (C).--Geo1l1etría des­

criptiva (C) .-Química i.norgánicé� (C).-Fís�ca � segundo curso)
(C).-Mineralogía y Cr istalografía (C).-DlbuJo lineal y na tu ..

ral (segundo curso).

Primer año.

(1) Las asi�llalnras marl'ad:ts (C) se cst udin.n en ln ESl'l1t'.la de Ciencius.
E! Di hujo Iinenl e n ln de ¡>cda�()gí:t. Las dem(ls en In de Iujrcu ie ros.

Análisis ma.tcmá.tico (primer curso) (C).-Geometría supe­
rior y analítica (C).-Trigonometría (C).-Meeánica (C).-Fí­
sica (primer curso) (C).-Química inorgánica (C).

Segu ndo año.

Análisis matemático (segundo curso) (C).-Geometría des-



Domingo Socorro S Méndez .

Ernesto Lopez Rovirosa .

Mario Guiral y Moreno .

Guillermo Gonzálcz Quevedo .

Francisco López y Valdés .

José Medrano y Espinal. ..

José Ricardo Martínez y Prieto .

Amado Montenegro y Luis .

José Miguel Garmendía y Carrera ..

Cárlos Pichardo y Moya ..

Juan Plasencia y Pérez .

José 1. del Alamo y Valdés .

Angel Gabriel Otero y Toñarely .

J osé Raul Martínez y Prieto ..

Andrés Sueyras y Robert.. ..

Ramón Du-Breuil y Jackson .

Alberto Ibargüen y Pí.. .

Plácido G. Jordán y Treruoleda ..

Enrique Gil y Castellanos ..

Cárlos E. Plana y Ri vera .

Julio de Cárdenas y Echarte ..

José Antonio E. Casas y Rodríguez ..

Federico Navarro y Taillacq .

Alfredo Navarro y Betancourt.. ..

Hilario Rojas y Piñeiro .

Manuel Guerra y Arango .

Vicente Cuervo y Noriega .

Luis E. Cuervo y Rubio .

Carmelo Rubio y Rubio ..

Sebastián Ravelo y Repilado ..

Francisco Ravelo y Repilado .

Francisco Guerra y Estrada .

Eduardo Valera y V alera ..

Antonio Cosculluela y Barreras .

Ladislao Garganta y Sibis .

Antonio de la Piedra y González .

Conrado García Espinosa .

- �S-

cript iva (C).-FísicH (s<.:gundo curso) (C).-An{¡]isi� químico
(C) .-ElccLrici<1a(l (pr i 111('1' cu rso ).
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Tercer WIO.

Mecánica racional (C).-�Iateriales de const.r ucció n.v=Di­

hujo de máquinas. =Elcctricidad (segundo curso). v.
Ctuirt o año,

Matanzas.

Habana.

Idem.

Idem.

Idem.

Guantánamo.

Habana.

Güira de Melena .

Matanzas.

Puerto Príncipe.
San Luis.

Habana.

Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Matanzas.

Caraballo.
Habana.

Guanajay.
Habana.

Idem.

Cienfuegos.
Matanzas.

Esperanza.
Habana.

Pinar del Río.

Idem.

Idem.

Santiago de Cuba.

Idem.

Habana.

Matanzas.

Habana.

Idem.

Idem.

Camajuaní,

RELACION NOMINAL
Resistencia de materiales ::: Estúticn gréÍ.ficn.-�laquinn.rin.

=-Electric idad (tercer curso).

:.\I.\ESTIH) DE OBI<.\.S

DE LOS ALUMNOS DE LA ESCUELA DE INGENIEROS y ARQUITEC­
TOS EN EL CURSO DE 1903 Á 1904.

Primer año,

Mecánica (C).-Geol11etría descr ipt.iva (C).-nihnjo linca l

y natural (primer curso).

Segundo año,

Estereotomía, Perspcctiv a y Sombras .---Agrimensura.­
Materiales de construcción.i--Dilmjo lineal y natural (segundo
curso).

Tercer año.

Resistencia ele materiales y Está tica gnífica.-Construccio­
nes civilcs+- Dibuj () topográfico, cst ruct n 1'<11 y �l re¡ uitcctónico
(primer curso).

Ciuirt o nño,
'J

AnIni tee tu ra .-Con trn tos, presupuestos y legislación espe­
cial á In Ingcniería y Arqui tccturu.e-Dibujo t opourúfico, es­

t ructural y n rq uitcct ónico (scgunrlo curso).
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Pedro P. Rubio y CañaL.... San Luis.
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Eduardo Gonzálcz Orduña y Angulo .

Gil Plá y Cárdenas .

Antonio R. Ponce de León y Auné .

Emilio Heredia y Fernánclez Mora .

Luis de Sena y Freixas ..

Miguel Valenzuela y Díaz .

José G. Du-Defaix y Ruhio ..

Serapio L. Calero y Pino ..

Francisco Franquis y Martinez ..

Adolfo Ramirez de Arellano y G. de Mendoza .

Gabriel A. Román y Casals .

Juan Guerra y Seguí.. ..

Gregorio Garda .Y Ríos .

Evclio Govantes y Fuertes .

Pedro Guerra y Seguí .

Emilio del Junco y André ..

Ignacio de Vega � Ramonteu .

Ignacio Garrido y Montero ..

Ernesto Tavio y Espinosa ..

Benito Espantoso y Aguilar ..

J osé Manuel Machado y Sánchez .

Esteban Borrero y Pierra .

Agustín Fernández Saavedra .

José Romero y Garda .

Angel Marqués y Fuentes .

Pedro P. Gast6n y Rosell .

Virgilio G. Villalta y González .

Luis Falc6n y Falc6n ..

Emilio Maza y Martínez ..

Enrique Ovando y Suárez Inc1án .

Emilio R. Cosculluela y Barreras ..

Francisco Cuellar y del Río ..

Cárlos Caballol y Froment.. ..

'Rafael Torralbas y Orus ..

Manuel Alvarez Flores y González .

Luis Enrique de Llano y Raimat.. ..

Cárlos M. de la Rionda y Perdomo .

Jorge A. Larrieu y Torres .

Calixto Ruiz y Guerra ..

Fernando Hiraldez de Acosta y de la Acosta .

Benjamin J. de Vega y Ramonteu ..

Félix Cabarrocas y Ayala ..

Francisco Garda Alvárez y Mendizabal.. ..

Rogelio Callava y Pintado ..

Ram6n Edreira y Rodríguez .

Raul Mora y Aranguren ..

Isaac Manuel Astudillo y González ..

M ario Ducassi y Mendieta ..

Fernando Carrieaburo y Miró ..

Luis Garda y Nat tes ,

Habana.

Idem.

Guacamaro.

Habana.

Idem.

Guanabacoa.

Santiago de Cuba.

San Cayetano.
Habana.

Idem.
Puerto Príncipe.
Habana.

Guanabucoa.

Habana.

Idem.

Idem.
Idem.

Guanabacoa.

San José de los Ramos.

Habana.

Idem.
Idem.

Idem.
Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Pinar del Río.
Habana.

Idem.

Col6n.

Matanzas.

Sancti-Spiri tus.

Puerto Príncipe.
Pinar uel Rio.

Jarueo.
Cárdenas.

Matanzas.

Madrid.

Habana.

Santa Clara.

Habana.

Pinar dd Río.

Habana.

Idem.
Idem

.

Caibarién.

Habana.

New Orleans.

Horacio Hevia y Urquiza................................. Cárdenas.
Vicente Biosca y Jordán.................................... Matanzas.

Domingo Alvarez Borges................................... Habana.

Agustín Abadía y González.............................. Idem.

José Rafael Cañizares y G6mez.......................... Sancti-Spíritus
Salvador Fornaguera y Cruz........................... Habana
Amado Menéndez y Alonso.................. Idem.

José Alfaráz y Botella........................... Idem.

Juan Luis Pastor Montejo................................. Matanzas.

Rogelio Rodríguez y Niver................................. Hahana.

Francisco Au tcq uera y Loreto.......................... Idem.



 


